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IX. Vandenynuy kartografinés projekcijos

Visos Zemés gamtos salygas lemia globaliis gamtiniai procesai,
vykstantys vandenynuose, formuojantys jiruy sroves ir oro masiy srautus,
lemiantys klimato désningumus, fiziniy ir cheminiy savybiy sklaida beli
daugelj planetos gamtiniy savybiu. Tyréjy démesys sutelktas i okeaniniy
procesy désningumu i$aiSkinimus ir ju jtakos visai Zemei nustatyma, jiiry
Ir vandenyny floros ir faunos paplitima, ju biologinés struktairos beli
produktyvumo nustatyma. Siuo metu labai aktualiu tampa teminis
vandenynuose vykstanciy reiSkiniy kartografavimas ir su tuo susijes
tikslingas tinkamiausiy kartografiniy projekciju parinkimas.

Dabartiniu metu teminiam Kkartografavimui placiai taikomos
globalinés pozicionavimo sistemos (GPS), su jomis siejami duomenys,
kartografavimo biidu kompiuterizacija, geoinformaciniy technologiju
taikymas, elektroniniu Zemélapiu paplitimas vercéia vandenynuy
kartografavimui taikyti jvairesnes netradicines kartografines projekcijas.



Vienas i§ zingsniy — vandenyny Zemeélapiai sudaromi keliose —
kombinuotose- projekcijose, tinkamiausiose viso vandenyno ar jo
dalies konturui pateiktl. Tai reiSkia, kad palaipsniul atsisakoma
tradiciniy vandenynuy Kkartografavimui naudoty projekcijy.
Kombinuoty projekciju taikymas leidzia Zenkliai padidinti
kartometriniy matavimy jarlapiuose tiksluma (redukuojamos
galimos matavimuy klaidos). Kartometriniu matavimy tikslumui
padidinti taikomi analitiniai padéties, atstumy, krypciu vertinimo
metodai. Kitas placiai smulkaus mastelio jiirlapiy analizei taikomas
biidas — trimaciy erdviniy skaitmeniniy modeliy naudojimas:
gaubliai ir elipsoidai.

Paprastesniu tapo objekty padéties Zyméjimas bel jurlapiuose
esanciy objekty padéties nustatymas. Naudojant -elektroninius
Zemélapius objektu padétis nustatoma labal greitai ir tiksliai.
Svarbesniu veiksniu tampa aiSkesné ir suprantamesné Zemélapio
vizualizacijos problema, nukreipta i aiSkesnj Zemélapio turinio
suvokimg. Taikant geoinformacines kartografavimo technologijas
jurlapiy vizualinei analizel naudojami sudétingi metodai, Kita vertus
suteikiantys tikslig kiekybine ir kokybine informacija.



9. 43. Kartografinés Pasaulinio vandenyno projekcijos.

Pasaulinis vandenynas - tai planetarinio lygmens objektas,
apimantis apie 300 milijonyu km2 Sis geografinis objektas apima
milziniSka plota, kurj sudaro penki vandenynai (Ramusis, Atlanto, Piety,
Indijos ir Arkties) bei jiems priklausancios juros ir jlankos. Pasaulinis
vandenynas Iki Siol yra maziausiai pazinta geografiné sfera. Be to,
okeanosferos kartografavimo tradicijos daug trumpesnés nei litosferos, o
kartografavimo jdirbis daug mazesnis. Vienu svarbiausiu okeanosferos
kartografavimo uzdaviniu yra tinkamuy kartografiniy projekcijy, kuriy
pagalba vizualizuojama Pasaulinio vandenyno visuminis vaizdas Ir
uztikrinamas vaizdo tikslumas, kiirimas. Kuriant teminius Pasaulinio
vandenyno zemeélapius biitina prisilaikyti Siy reikalavimy:

1. Zemélapio vaizdumas. Ji garantuoja teisingas erdviniy formu,
dydzio, padéties, pasiskirstymo, struktiiros, santykiuy Ir savitarpio rysiu
suvokimas zemélapyje, Kuris turi visiskai atitikti realijas. Pasaulinio
vandenyno Kkonfigiracija, geografiniy objekty forma Iir santykis
kartografinéje projekcijoje turi bati lengvai suvokiama vartotojui,
objektai turi bati lengvai identifikuojami, 0 Zemeélapyje turéty iSryskéti
objektyviail egzistuojantys désningumai.



2. Zemélapiuose biitina vienu metu kartografuoti asigaliu, vidutiniy
platumy ir ekvatorines sritis. Pasaulinio vandenyno zemélapyje privalo
buiti kartografuoti visi vandenynai, tarp ju Arkties ir Piety vandenynai.
ASigaliai Zemélapyje turi buti taskai, 0 poliarinés sritys kartografuotos
taikant perspektyvinj metoda.

3. Pasaulinis vandenynas turi biiti kartografuotas kaip viena visuma,
be akvatorijy, kranto liniju ir vandens cirkuliaciniy sric¢iy pertrikiy. Toks
budas jgalina perteikti Pasaulinio vandenyno vienove, parodyti jo itaka
sausumai ir perteikti globalius désningumus.

4. Perteikti atskiry vandenyny simetrija. Pasaulinio vandenyno
biologiné struktiira turi aiSkiai iSreikStas ekvatorine ir meridianine
simetrijos plokstumas. Ekvatoriné plokStuma perteikia platumine
simetrija. I abi puses nuo ekvatoriaus tesiasi specifinio temperatiirinio Ir
biologinio rezimo zonos: viena ekvatoriné biologinio minimumo zona, dvi
vidutiniy platumuy biologinio maksimumo zonos ir dvi poliarinés
biologinio minimumo zonos. Meriodianiné simetrija pasireiskii laipsniSku
biologiniy reiSkiniy Kitimu nuo vandenyno centrinés asies link pakrastinio
Selfo zonuy. Si simetrija sutampa su Zemynu biologiniy reiSkiniu
meridianine simetrija, kuri aiskiai matoma abipus viduriniy Zemyny asiy.



5. Biologiniai reiSkiniai vandenynuose yra intensyviausi salytyje su
Zemynais: Selfe, saly archipelagy srityse, ekvatorinio ir okeaninio oru fronty
linijjose. Visuose vandenynuose ir Zemynuose aiSkiai iSreikStas
cirkumokeaninis ir cirkumkontinentinis  zoniSkumas. Kartografiné
projekcija turi aiskiai perteiti Siy cirkumokeaniniy sistemy ribas, ju forma ir
jomis paremta Pasaulinio vandenyno rajonavima.

6. Kartografinése projekcijose biutinai nturi buti pateikti Zemynu
kartotinial kontarai, parodantys saveikos tarp atskiry vandenyny vietas Ir
sritis.

7. Kartografinés projekcijos turi pasizyméti mazais atstumuy, ploty ir
kampy iSkraipymais. Tal susije su tuo, kad vandenyny Zemélapiuose daznai
vykdomi kartometriniai matavimai:. atskiry gyviing ar augaly riasSiu
apimamuy ploty, nuosédu tipu arealy, zooplanktono masés skaiciavimai.

ISvardinti reikalavimal yra kontravesiSki Ir net vieni Kkitiems
priestarauja. Integralus poliariniy, vidutiniy ir ekvatoriniy platumy vaizdo
pateikimas be triikiy ir mazi vaizdo iSkraipymai yra nesuderinami vienoje
kartografinéje projekcijoje. Deél Sios priezasties Pasaulinio vandenyno
kartografavimui naudojamos ijvairios arba kombinuotos kartografinés
projekcijos. Dazniausiai Pasaulinio vandenyno reiSkiniams kartografuoti
naudojamos kartografiniy projekciju serijos, kur kiekvienoje iSrySkinamos
vienos ar kitos vandenyno charakteristikos.



Plac¢iai Pasauliniam vandenynui Kkartografuoti taikomos cilindrinés
projekcijos. Siose projekcijoje laibai gerai iSreiSkiama ekvatoriné ir
meridianiné vandenyny simetrijos. Labai daznai tokiose projekcijoje
pateikiami pasikartojantys Zemynu kontiirai: Siaurés Amerikos, Piety
Amerikos, Eurazijos, Australijos. Sios projekcijos pasiZzymi gana pladia
iSkraipymuy jvairove, taciau talkomos Kkartometriniams matavimams.
Pavyzdziui, lygiaplotés cilindrinés projekcijos tinka ploty matavimams. Tarp
cilindriniy projekciju Zymiausia yra Merkatoriaus normali cilindriné
projekcija. Taciau Sioje projekcijoje poliu kryptimi labai sparciai didéja
atstumy Ir ploty iSkraipymai: + 60°platumoje atstumu iSkraipymai padidéja
2 kartus, o ploty iSkraipymai — 4 kartus. Be to, Sioje projekcijoje Siaurés Ir
piety asigaliai visiSkai nekartografuojami.

ISkraipymus poliarinése srityse galima sumazinti naudojant sudurtines
projekcijas. Sukurta keliolika sudurtiniy projekciju varianty, kur normali
cilindriné Merkatoriaus projekcija jungiam su kita cilindrine ar Kkitokia
projekcija. Taciau taikant kompiuterinius kartografavimo biudus sudurtinés
projekcijos yra nepatogios, kadangi skirtingu projekciju sandiiroje
neislaikomas vaizdo analitinis vientisumas.



Kitas biidas vientisam Pasaulinio vandenyno vaizdui kartografuoti —
laisvyjy projekciju kurimas. Tokia yra Milerio projekcija, sukurta
Merkatoriaus projekcijos pagrindu. Peliarinése srityse Milerio projekcijoje
iSkraipymai mazesni nei Merkatoriaus projekcijoje, tropinése srityse ji tampa
panasia | Merkatoriaus projekcija, 0 ekvatorinése platumose Sios projekcijos
sutampa. Didziausias Milerio projekcijos trukumas — aSigaliai iStempiami i
linija, nors realiai tai turéty biti taskai.

Cilindrinés projekcijos tinkamos ekvatoriniy ir vidutiniy platumy sritims
kartografuoti. Poliarinés sritys kartografuojamos pseudoazimutinése
projekcijose. Derinant cilindriniy ir pseudoazimutiniuy projekcijy lygtis galima
sukurti sudurtine projekcija tinkama Pasauliniams vandenynui kartografuoti.

Pasauliniam vandenynui kartografuoti taikomos pseudocilindrinés
projekcijos. Siose projekcijose i§laikoma platuminé simetrija ekvatoriaus
atzvilgiu, taciau meridianiné simetrija prastesné nei cilindrinése projekcijose.
Pseudocilindrinés projekcijos tinka Atlanto, Ramiajam ir Indijos
vandenynams kartografuoti, o Piety ir ypa¢ Arkties vandenynu kontirai
smarkiai iSkraipomi. Lygiaplotés pseudocilindrinés projekcijos gali biti
naudojamos ploty skaic¢iavimui. Tam tinkama Molveidés pseudocilindriné
projekcija. Pasauliniam vandenynui kartografuoti taip pat naudojamos
laisvosios pseudocilindrinés Ginzburgo, Kavraiskio ir Robinsono projekcijos.
Visose pseudocilindrinése projekcijose pateikiami Kkartotiniai Zemyny
kontiirai.



Lygiakampé Spilhauzo projekcija. Si projekcija sukurta A.Spilhauzo
(A.Spilhaus) 1942 metais (142 pav.). Projekcija naudojama Pasauliniam
vandenynui kartografuoti. Sioje projekcijoje visi vandenynai grupuojami apie
vertikalig linija: apacioje Ramusis vandenynas, vir§ jo Piety vandenynas ir
Antarktida, vir§ jy Indijos ir Atlanto vandenynai, dar auksS¢iau — Arkties
vandenynas. Si projekcija tinkama jvairioms globalinéms okeaninéms
cirkuliacinéms sistemoms Kkartografuoti: pavirS§inéms Iir giluminéms
vandenynu srovéms. Vienas i§ esminiu projekcijos trukumu — ji neperteikia
ekvatorinés i meridianinés simetrijos, kas svarbu kartografuojant kal kuriu
globaliy okanologiniy reiskiniy sklaida.

Pasauliniam vandenynui kartografuoti naudojama Centriniame
geodezijos, aeronuotraukos ir Kkartografijos mokslo tyrimo institute
(CGAKMTI) sukurta polikonusiné globaliné projekcija. Taciau Sioje
projekcijoje labai generalizyotai Kkartografuotas Piety ir ypac¢ Arkties
vandenynai. Dazniausiai Sioje projekcijoje sudaromi zemeélapiai turli
papildomas jkarpas, Kkuriose normalioje azimutinéje projekcijoje
kartografuojamas Pietu ir Arkties vandenynali.
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142 pav. Augusto
lygiakampé Pasaulinio
vandenyno projekcija.



Zatonskio projekcija. Geriausiai integraliam Pasaulinio vandenyno
kartografavimui  keliamus reikalavimus atitinka laisvoji  eliptiné
L.K.Zatonskio projekcija (143 pav.). XX amziaus pabaigoje taikant Sia
projekcija buvo sudarytas Pasaulinio vandenyno bioprodukcijos sklaidos
7emélapis masteliu 1:160 000 000. Siame Zemélapyje pateikta informacija
apie gyvyju organizmu, fitomasés produkcijos ir dugno nuoguly sklaida.
Siame Zemélapyje apibendrinti Pasaulinio vandenyno, kaip vieningos
materialios sistemos — okeonografinés sferos — duomenys. Panaudota
projekcija leido tinkamai jvertinti gyvybés ir Vvisos ekologinés sistemos
funkcionavimo désningumus.

Zatonskio projekcija suskurta remiantis kartografinio tinklo -
paraleliy ir meridiany — eskizu. Vidurinis Zemeélapio meridianas yra
statmenas ekvatoriui. Jy susikirtimo taskas (centrinis zemeélapio taskas) yra
koordinadiy pradzios taskas. Projekcija yra simetriSka viduriniojo
meridiano Ir ekvatoriaus atzvilgiu. Dalinis mastelis ties viduriniuoju
meridianu lygus 1,135, o dalinis mastelis ekvatoriuje lygus 1.

Sioje projekcijoje paralelés yra elipsiy lankai. Elipsiu centrai yra
viduriniame meridiane ir iSdéstyti taip, kad poliarinéms sritims biuty
sukurtas perspektyvos jvaizdis. Elipsiy pusaSiu dydziai nustatyti empiriniu
badu, remiantis projekcijos eskizu.
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143 pav. Laisvoji elipsiné Zatonskio kartografiné projekcija. Vidurinis
meridianas 4, = 105°.



Visas projekcijos plotas padalintas j keturias segmentus. Pirmasis
apima centrine Zemélapio dalj. Ekvatoriuje atidedama atkarpa nuo 90°
vakary ilgumos iki 90° ryty ilgumos, kurios ilgis lygus viduriniojo
meridiano ilgiui nuo Siaurinio iki pietinio aSigalio. Siame segmente visi
meridianai bréziami Kaip elipsiy lankal, jungiantys Siaurés ir piety aSigalius
Ir atitinkamga ilgumos reikSme ekvatoriuje. 90° vakary ir 90° ilgumos
meridianal sudaro elipse, Kurios ilgoji pusaSis yra lygi atstumui nuo
ekvatoriaus iki asigaliy, trumpoji — ketvirc¢iui Zemélapio ekvatoriaus ilgio, o
elipsés centras yra centriniame Zemélapio projekcijos taske. Siame
sektoriuje tarpai tarp meridiany ekvatoriuje yra vienodi.

Antrasis sektorius apima visus meridianus kuriuy reikSmés didesnés nei
90°. Sie meridianai taip pat yra elipsiu lankai, jungiantys Siaurés ir pietu
aSigalius Ir atitinkamas ilgumos reikSmes ekvatoriuje. Tarpai tarp meridiany
ekvatoriuje yra nevienodi — didéjant ilgumy reikSméms tarpai tarp
meridiany didéja. Antrasis sektorius apima juosta tarp 50° Siaurés Ir piety
platumos.

Poliarinése srityse yra identiski treciasis (ties Siaurés aSigaliu) Ir
ketvirtasis (ties piety asigaliu) sektorial, esantys tarp asigaliy bel 50° Siaurés
ir pietu platumos. Siems sektoriams sukurti naudojami istrizy azimutiniy
projekciju algoritmai.



Poliariniy regiony perspektyvinis vaizdas leidzia integraliai kartografuoti
globalius reiSkinius, neiSkraipant geografinés realybés. Vartotojui toks
pateikimo biidas leidzia geriau suvokti visa Pasaulinio vandenyno vaizda.

Zatonskio projekcija sukurta taikant gana komplikuotus bidus.
Kartografinio tinklo sankirtos taskuy koordinatés nustatomos vienu metu
sprendZiant paraleliu ir meridianu lygtis. Siu lygéiy spendimo algoritmas
sudétingas. kiekvienu individualiu atveju kinta lygciy nariai. Kartografiniy
tinklo liniju tolygumas pasiektas taikant kvadratine dvieju Kkintamuju
funkcijos interpoliacija. Interpoliacija atlikta naudojant 10° Zingsnj
paraleléms Ir meridianams.

Integralus Pasaulinio vandenyno vaizdas, kur istisai kartografuoti visy
vandenynu plotai bei pasikartojantys zemynu kontiirai yra viena geriausiai
pavykusiu projekciju. Zemélapio centrinéje dalyje yra Indijos vandenynas,
Zundo salynas ir keletas tropiniy jury, Kkurios labais svarbios globaliai
vandens masiy apykaitai. Daugelyje projekciju Sios juros atsiduria zemélapiu
pakrasStyje, ju kontuirai stipriai deformuojami. Esminis projekcijos triikkumas
— tal pazeista vakary - rytu meridianiné simetrija. Vidurinis zemélapio
meridianas yra 105° ryty ilgumoje.



Zatonskio kartografiné projekcija priklauso laisvuju projekciju grupei, kas
lemia Zymius ploty, ilgiy ir formos iSkraipymus. Maziausi iSkraipymai yra
centrinéje dalyje, didziausi — Zemélapio periferijoje. Parkeliant viduriniojo
meridiano vieta galima sumazinti konkreciy akvatoriju iSkraipymo mastus. 34
lenteléje pateikti vandenynuy ploty, ilgio ir formos iSkraipymeo rodikliai, esant
skirtingoms viduriniojo meridiano padétims. Zemélapiai, sudaryti Zatonskio
kartografinéje projekcijoje dazniausiai naudojami vizualinei reiskiniy analizei, 0
kartometriniams matavimams Sie Zzemélapiai néra tinkami.

34 lentelé. ISkraipymo dydziai Zatonkio kartografinéje projekcijoje.

Vandenynas ISkraipymai, %

(A = 105°) ploty atstumuy formos apskritimo formos
Ramusis 80 36 78 277
Atlanto 82 46 81 191
Indijos 25 11 16 18

Vandenynas ISkraipymai, %

(A = - 52°) plotu atstumy formos apskritimo formos
Ramusis 76 36 70 258
Atlanto 23 10 17 24
Indijos 87 51 105 142




Neintegralaus vaizdo kartografinés projekcijos. Integralios Pasaulinio
vandenyno Kkartografinés projekcijos pasizymi dideliais iSkraipymais.
ISkraipymy sumazinimui kuriamos neintegralaus vaizdo kartografinés
projekcijos — projekcijos su “trikiais”. Vienas i§ varianty — pseudocilindriné
Molveidés projekcija.

Vieng iS neintegralaus vaizdo projekeijy, skirty Pasauliniam
vandenynui kartografuoti sukareé V. Murevskis (144 pav.). Projekcijos centre
yra Antarktida, kuria supa Piety vandenynas. Nuo centrinés dalies
skirtingomis kryptimis atsiSakoja Ramusis, Atlanto ir Indijos vandenynai.
Arkties vandenynas integruotas j Atlanto vandenyno akvatorija. Trikiai
Zemélapyje bréziame per vandenyny takoskyras. Tokia projekcija gali buti
naudojama Pasaulinio vandenyno okeanografiniams ir geomorfologiniams
reiSkiniams, geologinéms struktaroms kartografuoti. Be to, §i projekcija
pasizymi pakankamu tikslumu ir gali baiti naudojama kartometriniams
matavimames.

Dvieju segmenty neintegralia lygiakampe Pasaulinio vandenyno
kartografine projekcija sukiiré Augustas (145 pav.).



144 pav. Murevskio
Pasaulinio vandenyno
kartografiné projekcija su
Zemyny vandenskyromis.



145 pav. Augusto lygiakampé Pasaulinio vandenyno dvismailé kartografiné
projekcija.



9.44. Ramiojo, Atlanto ir Indijos vandenynu projekcijos.

Daznai kartografuojant zmoniy veiklos jtaka Pasauliniam vandenynui
tenkinamasi ,,supaprastinta® jo forma. Tokiuose Zemélapiuos integraliai ir
gana tikslai kuriamas triju — Ramiojo, Atlanto ir Indijos — vandenynu
vaizdas. Piety vandenyno vaizdas tokiuose zemélapiuose yra labiau
iSkraipytas, tadiau integruotas j visuma. Arkties vandenyno kontarai labai
iSkraipyti. Trims ,,pagrindiniams* vandenynams integraliai kartografuoti
dazniausiai naudojamos cilindriné Merkatoriaus (146 pav.) ir
pseudocilindriné eliptiné Kavraiskio (112 pav.) projekcijos.

Be paminéty viena placiausiai taikomuy yra cilindriné Milerio projekcija.
ISkraipymo dydziai Sioje, kaip ir Mekartoriaus projekcijoje, priklauso nuo
pagrindiniu paraleliy padéties, Kkartografuojamuy objekty dydzio Ir
geografinés platumos. Milerio projekcijoje iSkraipymo izokolos sutampa su
paraleléemis. Normalaus projektavimo atveju, kai cilindras liecia gaublj ties
ekvatoriumi, iSkraipymo dydziai didéja aSigaliy link. Kertancio cilindro
atveju iskraipymo dydziai taip pat Kinta nuo pagrindiniy paraleliy: tarp juy
iSkraipymo dydziai mazéja, 0 i iSore nuo jy — didéja. Tokios tendencijos
badingos lokaliems nedideliy teritorijy iSkraipymames.
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146 pav. Normali cilindriné Merkatoriaus projekcija su apkritimy
iSkraipymo izokolomis.



Normaliose cilindrinése Merkatoriaus ir Milerio projekcijas matomi gana
ryskiis formuy iSkraipymo skirtumai. Skirtingose gaublio pavirSiaus vietose —
ties 0°, 60° ir 70° platumomis — nubrézus apskritimus, kuriy zenitinis nuotolis
siekia 10°, ju spinduliai gaublio pavirSiuje bus lygiis 1112 km. Kai apskritimy
centrai yra ties ekvatoriumi (0° platumos) atstumuy ir ploty iSkraipymuy dydziai
abiejose projekcijose bus vienodi, o formy iSkraipymai mazais skirsis. Kai
apskritimy centrai yra ties 60° ir 70° platumomis, Merkatoriaus projekcijoje
ploty iSkraipymai bus 2 kartus, o atstumy 1,5 Kkarto didesni nei Milerio
projekcijoje. Taciau formy iSkraipymas ties 60° ir 70° platumomis Milerio
projekcijoje bus 20 karty didesnis nei Merkatoriaus projekcijoje.

Didéjant kartografuojamai teritorijai, iSkraipymu dydziai kinta vienos ar
kitos projekciju naudai. Merkatoriaus (146 pav.) ir Milerio (147 pav.) pateikti
Atlanto, Indijos ir Ramiojo vandenyny formuy iSkraipymai, leidzia vizualiai
jvertinti vienos ir Kitos projekcijos privalumus. 35 lenteléje pateikti duomenys,
parodo, kokie iSkraipymai galimi ties ekvatoriumi (0°) ir vidutinése platumose
(45°). ISkraipymu dydziams didelés jtakos turi cilindro pagrindo ir gaublio
spinduliy santykis. Kai cilindro pagrindo spindulys lygus gaublio spinduliui,
Milerio cilindrinéje projekcijoje iSkraipymai yra Zymiai maZesni nel
Merkatoriaus projekcijoje. Kertanciojoje cilindrinéje projekcijoje kai cilindro
pagrindo spindulys yra mazesnis uz gaublio spinduli, Merkatoriaus
projekcijoje maziai iSkraipomi atstumai ir plotai, taciau Milerio projekcijoje
du kartus mazesnis formu iSkraipymas.
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147 pav. Atlanto, Indijos ir Ramiojo vandenynu Milerio projekcija su
apskritimy iSkraipymo izokolomis.



Pseudocilindrines  projekcijas  tikslinga  naudoti  integralial
kartografuojant Ramuyjj, Atlanto ir Indijos vandenynus, ypa¢ tuomet, kai
norima kad ekvatorius ir paralelés bity tiesémis, SU mazZesniu ju ilgiu
iSkraipymu. Tokiu atveju vienos tinkamiausiy yra pseudocilindriné
Ginzburgo, sinusoidiné  pseudocilindriné  Urmajevo, eliptinés
pseudocilindrinés Kavraiskio ir Robinsono projekcijos (148 — 151 pav.).
Visuose minétuose paveiksluose pateiktu projekciju vidurinis meridianas
yra 105° ryty ilgumoje.

Maziausi Atlanto vandenyno iSkraipymai yra Ginzburgo
projekcijoje, Indijos vandenyno — Kavraiskio, Ramiojo vandenyno —
Robinsono ir Kavraiskio projekcijose (36 — 38 lentelés).

36 lentelé. Atlanto vandenyno ploty, atstumuy ir formy iSkraipymai
pseudocilindrinése projekcijose.

Projekcija ISkraipymai, %

ploty atstumuy formos apskritimo formos
Ginzburgo 3 9 28 72
Kavraiskio -7 10 27 68
Urmajevo -5 13 46 145
Robinsono -13 12 26 69
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148 pav. Atlanto, Indijos ir Ramiojo vandenynu Ginzburgo
kartografiné projekcija su apskritimy iSkraipymo izokolomis.
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149 pav. Atlanto, Indijos ir Ramiojo vandenyny elipsiné Kavraiskio
projekcija su apskritimu iSkraipymo izokolomis.



150 pav. Atlanto, Indijos ir Ramiojo vandenynu sinusoidiné pseudocilindriné
Urmajevo projekcija su apskritimy iSkraipymo izokolomis.
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151 pav. Atlanto, Indijos ir Ramiojo vandenynu elipsiné pseudocilindriné
Robinsono projekcija su apskritimy iSkraipymo izokolomis.



37 lentelé. Indijos vandenyno ploty, atstumy ir formu iSkraipymai
pseudocilindrinése projekcijose.

Projekcija ISkraipymai, %

plotu atstumy formos apskritimo formos
Ginzburgo 4 8 29 24
Kavraiskio -4 6 15 22
Urmajevo -6 10 34 33
Robinsono -10 8 13 18

38 lentelé. Ramiojo vandenyno ploty, atstumy Ir formy iSkraipymai
pseudocilindrinése projekcijose.

Projekcija ISkraipymai, %

ploty atstumy formos apskritimo formos
Ginzburgo 8 14 49 105
Kavraiskio 1 11 33 90
Urmajevo -8 14 45 61
Robinsono =7 13 33 31




Visos nagrinétos normalios cilindrinés Ir pseudocilindrinés
projekcijos pasizymi pakankamu tikslumu ir sglyginai mazais
iSkraipymais. Juy taikymas leidzia iSplésti Pasauliniam vandenynui
kartografuoti naudojamy kartografiniy projekciju rata.

Normali cilindriné Merkatoriaus projekcija kartais papildoma
Arkties ir Piety vandenynuy jkarpomis, kurios sudaromos azimutinése
stereografinése projekcijose. Toks metodas leidzia sukurti labiau
integruota vientisa Pasaulinio vandenyno vaizda.



9.45. Ramiojo vandenyno projekcijos.

Ramiajam vandenynui kartografuoti dazniausiai naudojamos lygiaplotés
azimutinés, pseudoazimutinés bei lygiaplotés ar artimos joms pagal
iSkraipymy pobiuidj pseudocilindrinés projekcijos.

Projekciju charakteristiky analizei tikslinga gaublio pavirSiuje nubrézti
apskritima, kurio plotas buty lygus 178,3 milijono km? ir atitinkanti visa
Ramiojo vandenyno plota 178,7 km2. Sio apskritimo spindulio zenitinis
nuotolis bus lygus 72,5°, o centrinio tasko koordinatés ¢, = - 10° ir 4, = -160°.
Minéty projekcijy iSkraipymu dydziai pateikti 39 lenteléje.

Azimutiné lygiaploté projekcija. Tali dazniausiai naudojama (baziné)
projekcija Ramiajam vandenynui kartografuoti. Daznai taikomas istrizas
azimutinés projekcijos variantas, leidziantis sumazinti formy iSkraipyma (152
pav.).

Pseudoazimutinés projekcijos. Taikant pseudoazimutines projekcijas,
viename Zemélapyje galima kartu kartografuoti Ramuyjj ir Arkties vandenynus
(153 pav.). Visai Ramiojo vandenyno akvatorijai tokia projekcija ijgyja
lygiatarpés projekcijos pozymiy, kas palengvina kartografinius matavimus.
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152 pav. Ramiojo vandenyno jstriza lygiaploté azimutiné projekcija. Centrinio
tasko koordinatés ¢, = - 10° ir 4, = -160°.
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153 pav. Ramusis ir Arkties vandenynai pseudoazimutinéje projekcijoje.
Centrinio tasko koordinatés ¢, = 25°, 4, = -160°ir Z_ ., = 120°.

max



39 lentelé. Kartografiniu projekciju, naudojamuy Ramiajam vandenynui
kartografuoti, iSkraipymu dydZziai.

Projekcija ISkraipymai, %

ploty atstumuy formos apskritimo formos
Azimutiné lygiaploté 0 6,6 2,9 0,3
Pseudoazimutiné (su 10,6 45 14,2 11,8
Arkties vandenynu)
Pseudoazimutiné (su 8,0 3,1 3 0,9
Arkties vandenynu ir
Antarktida)
Seudocilindriné 0 10,3 28.6 12,3
Urmajevo
Pseudocilindriné 0 7,5 14,0 9,0
Molveidés
Pseudocilindriné -6,1 10,2 10,7 17,6
Robinsono
Lygiakampé Lagranzo -8,4 10,5 2. 2,5




Sios kartografinés projekcijos lygtis yra tokia:

X=pXcosd;, y=pXsind

6= Dl(z
— (I : 7

LA

Z
) X sin(2a); p=3R Xsin (E)

Azimutinése lygiaplotése projekcijose daznai prie Ramiojo ir Arkties
vandenyno prijungiama antarktida ir dalis Piety vandenyno (154 pav.). Tai
leidzia Zemélapyje kartografuoti abu asSigalius. Tokia projekcija pagal
iSkraipymuy pobiidj yra tarpiné tarp lygiatarpiy ir lygiakampiy.

Pseudocilindrinés projekcijos. Ramiojo vandenyno zemélapiai daZnai
sudaromi naudojant pseudocilindrines projakcijas. Viena populiariausiy yra
pseudocilindriné sinusoidiné Urmajevo projekcija, mazai isSkraipanti plotus
(155 pav.). Vidurinis Sios projekcijos meridianas yra 160° vakary ilgumos.
Ploty iSkraipymai Sioje projekcijoje kinta nuo 0 ekvatoriuje iki 30%
poliarinése srityse. Maksimaliis kampy iSkraipymai kinta nuo 14,9°
ekvatoriuje iki 50°vandenyno Siaurinéje ir pietinéje dalyse.



154 pav. Ramusis, Arkties, Atlanto ir Piety vandenynai pseudocilindrinéje
projekcijoje. Centrinio tasko koordinates ¢, = 0°, 4, = -160°.
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155 pav. Ramusis vandenynas pseudocilindrinéje sinusoidinéje Urmajevo
projekcijoje. Centrinio tasko koordinatés ¢, = -10°, 4, = -160°.



Kompiuteriniam zZemélapiu sudarymui patogios yra pseudocilindrinés
Molveidés ir Robinsono projekcijos (156 ir 157 pav.). Pseudocilindrinése
projekcijose daznai Kkartu integruojamos Ramiojo ir Indijos vandenynu
akvatorijos. Tokiu atveju vidurinis Zemélapio meridianas yra 160° ryty
ilgumoje.

Jury srovéms Kkartografuoti naudojamos lygiakampés projekcijos.
Viena ju — Lagranzo projekcija (158 pav.). Lagranzo projekcijoje yra
galimybé reguliuoti iSkraipymu izokola. Dazniausiai ovalinés izokolos tasko
koordinatés yra ¢, = - 10° ir A, = -160°. Sios izokolos pusaziy susikirtimo
kampas kinta 75° — 80 ° intervale. Daliniai ploty ir atstumy masteliai
centriniame projekcijos taske meridiano kryptimi lygas m, = 0,772, o
paralélés p, = 0,596. Pacioje izokoloje daliniai masteliai atitinkamai lygiis m,
= 1,276 Ir p, = 1,627. Dél Sios priezasties lokalinial iSkraipymai kinta nuo -
22,8 (Zzemélapio centre) iki + 27,6 % (izokolos pakrasciuose). Ploty
iSkraipymai atitinkamai kinta nuo -40,4 iki +62,7%.
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156 pav. Ramusis vandenynas lygiaplotéje pseudocilindrinéje elipsinéje
Molveidés projekcijoje. Centrinio tasko koordinatés ¢, = -10°, 4, = -160°,
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157 pav. Ramusis vandenynas laisvojoje pseudocilindrinéje elipsinéje
Robinsono projekcijoje. Centrinio taSko koordinatés koordinatés ¢, = -10°,
ZO - '1600.
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158 pav. Ramusis vandenynas polikonusinéje Lagranzo
projekcijoje. Centrinio tasko koordinatés ¢, = -10°, 4, = -160°.



Regioniniai iSkraipymo rodiklial yra maziausi klasikinéje lygiaplotéje
azimutinéje projekcijoje. Siuo poZidriu tai pati tinkamiausi projekcija.
Parenkant konkrecia projekcija atsizvelgiama ne tik j iSkraipymo dydzius,
bet Ir j Kitus svarbius faktorius, kuriuos lemia bisimo Zemélapio paskirtis,
turinys, mastelis. Pseudoazimutinése projekcijose iSkraipymo dydziai
didesni, taciau Siose projekcijose be Ramiojo vandenyno integruotali
kartografuojamas arkties vandenynas ir Antarktida. Pseudocilindrinése
projekcijose paralelés yra lygiagrecios tiesés, kas taip pat yra privalumas.
Lygiakampéje Lagranzo projekcijoje tiksliai kartografuojami atkarpu
azimutai, leidziantys papras¢iau matuoti kryptis. I visus Siues dalykus
atsizvelgiama galutinai parenkant kartografine projekcija.



9.46. Atlanto vandenyno kartografinés projekcijos.

Atlanto vandenynui kartografuoti dazniausiai naudojamos lygiaploté
azimutiné, pseudoazimutinés, pseudocilindrinés ir kai kurios kitos.

Atlanto vandenynas turi specifine konfiguracija. Ji kartografuojant
svarbu atsizvelgti j galimus formos iskraipymus. Visos didziesios Atlanto
vandenyno jiros (Baltijos, Siaurés, VidurZemio, Juodoji, Karibu) bei
didziosios jlankos (Biskajos, Gvinéjos) yra Siaurés pusrutulyje. Dél Sios
priezasties figiiry iSkraipymo redukcija orientuojama j §j pusrutuli. Nubrézus
Atlanto vandenyno Siaurinéje dalyje apskritima, kurio zenitinis nuotolis lygus
60°, o centrinio tasko koordinatés @, = 10° ir A, = -30° galima jvertinti figiiry
iSkraipyma (40 lentel¢). Gaublio pavirsiuje, kartografinio tinklo susikirtimo
taSkuose nubréziamos mazo spindulio apskritimai. ISskleidus vaizdg i
plokStuma Sie apskritimai transformuojasi, jgaudami elipsiy pavidala.
Lyginant elipsiy forma tarpusavyje, galima jvertinti ir realiy kontiruy formy
deformacijas.

Skersiné lygiaploté azimutiné projekcija. Tal viena daZniausiai
naudojamy projekciju Atlanto vandenynui Kkartografuoti (159 pav.).
Maksimalus kampy iSkraipymas Sioje projekcijoje kai zenitinis nuotolis lygus
60°, rytinéje ir vakarinéje vandenyno dalyse siekia 16°. Kai zenitinis nuotolis
lygus 90°, kampuy iSkraipymai Siaurinéje ir pietinéje Zemélapio dalyse siekia
39°.



159 pav. Atlanto
vandenynas skersinéje
lygiaplotéje azimutinéje
projekcijoje. Centrinio
tasSko koordinatés ¢, =
10°, 4, = - 30°.




40 lentele.

Kartografiniu  projekciju,
vandenynui kartografuoti, iSkraipymuy dydziai.

naudojamy Atlanto

Projekcija ISkraipymai, %

ploty atstumy formos | apskritimo formos
Azimutiné skersiné 0 4.7 4.8 2.0
lygiaplote
Azimutineé jstriza 0 4.7 4.8 2,0
lygiaploté)
Pseudoazimutiné (su By h 2,4 4,2 1,5
Arkties vandenynu)
Pseudoazimutiné (su 54 22 25 1,9
Arkties vandenynu
ir Antarktida)
Pseudocilindriné 0 6,1 16,6 10,9
lygiaploté Urmajevo
Lygiakampé su -7,9 9,1 11,0 Fick

reguliuojama
izokola Lagranzo




Istriza lygiaploté azimutiné projekcija. Ji taitkoma kai kuriuose
teminiuose atlasuose. Prie Atlanto vandenyno akvatorijos prijungiamas ir
Arkties vandenynas bei aplinkinés poliarinés sritys. Centrinio Zemélapio
tasko koordinatés dazniausiai yra tokios: ¢, = 20° ir 4, = -30° (160 pav.).

Istriza pseudoazimutiné projekcija. Sioje projekcijoje Atlanto
vandenynas Kkartografuojamas su arkties vandenynu ir aplinkinémis
poliarinémis sritimis (161 pav.). Centrinio Zemélapio tasko koordinatés
dazniausiai yra tokios: ¢, = 25° ir 4, = -30°. Projekcija turi tokius
parametrus: q = 1, k = 2, C = 0,1. Almukantaraty spinduliai nustatomi
naudojant formule:

p=3RX sin(%)

Kartografuojamoje akvatorijoje lokaliniai ploty iSkraipymai Kinta
nuo -3% (dviejuose vidurinio meridiano taskuose) iki +23 % vakarinéje
Meksikos jlankos dalyje. Maksimalus kampy iSkraipymas Sioje
projekcijoje sieki iki 18°.



160 pav. Atlanto ir
Arkties vandenynai jstriZoje
azimutinéje projekcijoje su
apkritimu iSkraipymo
izokolomis.



161 pav. Atlanto ir
Arkties vandenynali jstriZoje
pseudoazimutinéje
projekcijoje su iSkraipymo
elipsémis.




Skersiné pseudoazimutiné projekcija. Sios projekcijos parametrai yra
tokie pat kaip ir jstrizos pseudoazimutinés projekcijos. Si projekcija kiek
praplésta Siaurés — piety kryptimi. Todél be Atlanto vandenyno akvatorijos
sioje projekcijoje kartografuojama Antarktida, didzioji dalis Piety ir visas
Arkties vandenynai (162 pav.).

Pseudocilindriné lygiaploté sinusoidiné Urmajevo projekcija. Sioje
projekcijoje maksimaliis kampy iSkraipymai Atlanto vandenyno akvatorijoje
kinta nuo 9,6° ekvatoriuje iki 45° poliarinése srityse (163 pav.). Projekcijos
skaiciavimui naudojamos Sios formulés:

x=1207729 x Ry; y=0,92 X RAX cosy; siny=0,9sing

Placiai naudojamose pseudocilindrinés Molveidés Iir Robinsono
projekcijose regioninio pobudzio iSkraipymai yra kiek didesni nei Urmajevo
projekcijoje.
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162 pav. Atlanto Ir
arkties vandenynai bel
Antarktida  skersinéje
pseudoazimutinéje
projekcijoje su
iSkraipymuy izokolomis.
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163 pav. Atlanto vandenynas lygiaplotéje sinusoidinéje pseudocilindrinéje
Urmajevo projekcijoje su iSkraipymo elipsémis.



Atlanto vandenyne pavirSinés jiru srovés subtropinése srityse sudaro
anticikloninés Krypties apytakos rato, o Siaurinése Ir vidutinése platumose —
cikloninés krypties. Siaurine subtropinio apytakos rato dalj formuoja Siltosios
Siauriné pasatu ir Golfo bei $altoji Kanaruy srovés. Pietine subtropinio
apytakos rato dali formuoja Siltosios Pietinés pasaty ir Brazilijos bel §altosios
Vakaruy véju ir Benguelos srovés. Siauréje Golfo sroveés tesiniu yra §iltoji
Siaurés Atlanto srové. I§ Arkties vandenyno iSilgai Siaurés Amerikos teka
saltoji Labradoro srové. Dél tokios sudétingos sroviy sistemos, atlanto
vandenyno okeanografinémis ypatybémis Kkartografuoti naudojamos
projekcijos, kuriose paralelés ir meridianai kertasi staciais kampalis,
sudarydami staciakampiy sistema.

Lygiakampé reguliuojamos izokolos LagranZzo projekcija. Sios
projekcijos centrinio tasko koordinatés yra tokios: ¢, = 0° ir 4, = -30° (164
pav.). Tikslingal orientuotos ovalinés iSkraipymo izokolos pusasés leidzia
optimaliai kartografuoti vandenyno akvatorija. llgoji pusasé a orientuota
330° azimutu, 0 mazoji pusasé yra jai statmena. Jos azimutas 60°. Projekcijos
parametrai yra tokie: k = 9286,36 km, & = 1,131371, p = 1. Dalinis atstumuy ir
dalinis ploty masteliai Zzemélapio centre lygiis m, = 0,825 ir p, = 0,680, o ties
izokola m, = 1,067 ir p, = 1,138. ISkraipymo dydzio rodikliai Lagranzo
projekcijoje yra kiek blogesni nei kity Atlanto vandenynui naudojamuy
kartografiniy projekciju (40 lentelé).
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164 pav. Atlanto vandenynas lygiakampéje Lagranzo projekcijoje.



9.47. Indijos vandenyno kartografinés projekcijos.

Indijos vandenyno kontaras gali buti apsoksimuotas i apskritima.
Tal reiSkia, kad jam kartografuoti tinkamos azimutinés projekcijos.

Daugelyje teminiy Zemeélapiy Indijos vandenynas ir ji supanti
sausuma traktuojama kaip vieninga sistema. Pavyzdziui, pavirSiaus
nuotékio, kranty, vandenyno dugno reljefo, zemés plutos Ir panasiai.
Vienu i§ svarbiausiy faktoriy, lemianc¢iy naudojamas kartografines
projekcijas yra yra vandenyno plotas bel jo dugno reljefas, lemiantys
globalius okeanografinius ir geofizinius procesus. Vandenyno plotas
jtakoja energijos ir maseés kaita tarp vandenyno ir sausumos bel paciame
vandenyne. Jvairiy arealy ploto skiaciavimui tinkamiausios Yyra
lygiaplotés projekcijos, todél ir Indijos vandenyno kartografavimui jos
daznai taikomos.



Kitas svarbus faktorius, lemiantis energijos ir masés pasiskirstyma
vandenyne yra jiaru srovés. Indijos vandenyne, skirtingais sezonais veikia
trys — Kketuri sroviy apytakos ratai. Apytakos ratai tesiasi nuo vieno
vandenyno kranto Iki kito ir apima visa plutumine zona. Siaurinéje
vandenyno dalyje, kuria beveik i§ visy pusiy riboja sausuma, iSreikstas
cirkumkontinentinis zoniSkumas, lemiantis vandenyno biomas es
produktyvuma. Cia vyksta musonie vandens cirkuliacija. Ziemos Jaures
ryty musonu keiciantis j Vasarimi pietvakariu musona jvyksta esminé
vandens cirkuliacijos pertvarka. Kartografuojant juaru sroves ir ju
poky¢ius geriausiai tinka lygiakampés kartografinés projekcijos.

Kitokio pobudzio teminiams zemélapiams sudaryti naudojamos
lygiatarpés azimutinés projekcijos, uzimancios tarpine padétj tarp
lygiaplociy Ir lygiakampiu.



Azimutiniy projekciju centrinio tasko koordinatés daZniausiai yra ¢, = -
20° Ir 4, = -80°. Su Siuo tasku tapatinamas ir iSkraipymo figiiros (elipsés ar
apskritimo) centras. Sio figiiros zenitinis nuotolis lygus 48° (165 pav.).
Lygiaploté azimutiné projekcija atitinka minétus parametrus. Zemeélapyje
iSbrézta iSkraipymo apskritimas, kurio plotas yra 10 % didesnis nei visas
Indijos vandenyno plotas. Kadangli naudota azimutiné projekcija, tai
iSkraipymo figiros forma nepakito - gaublyje Ir Zzemélapyje i yra
apskritimas. Kartu iSkraipymo apskritimo kontiairas sutampa su su 10°
kampy iSkraipymo izokola. Tai reiSkia, kad Sio apskritimo viduje kampy
iSkraipymai Kkinta nuo 0° (centriniame Zemélapio tasSke) iki 10° (ties
iSkraipymo izokolos linija). Jeigu zemélapis naudojamas tik vizualinei
analizel, toks iSkraipymas yra leistinas. Lokaliniai atstumy iSkraipymai
kinta nuo 0 (centriniame Zemélapio taske) iIki 10 % (ties iSkraipymo izokolos
linija). Be to, nuo izokolos linijos centro link iSkraipymai turi neigiamas
reikSmes (- 8,5 %), o iSilgai 1zokolos — teigiamas (+ 9,8 %). Vidutinis izokolos
spindulio iSkraipymas siekia 2,9 %.
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165 payv. Indijos vandenynas lygiaplotéje jstrizoje azimutinéje projekcijoje
su iSkraipymo elipsémis.



Azimutinéje stereografinéje projekcijoje, kurio parametrai yra identiski,
visiSkai neiSkraipomi kampai, tadiau ploty iSkaipymai izokolos viduje siekia iki 45
%.

Azimutinéje lygiatarpéje projekcijoje kampy iSkraipymai siekia iki 6 — 7 °, 0
lokalas ploto iSkraipymai kinta nuo 0 iki 15 %.

Istriza lygiaploté azimutiné projekcija yra baziné (pagrindiné) projekcija
kartografuojant Indijos vandenyna.



9.48. Piety vandenyno kartografinés projekcijos.

Piety vandenynas juosia Antarktida, o Siauréje ribojasi su Atlanto, Indijos
iIr Ramiuoju vandenynu. Piety vandenynui budingos savarankiSkos vandens ir
oro masiuy cirkuliacinés sistemos, kur oro ir vandens masés juda i§ vakary j
rytus. Be to, Piety vandenynas pasizymi homogeniska fizine — chemine vandens
masés struktira. Piety vandenyno plotas artimas Indijos vandenyno plotui.

Piety vandenyno jvardijimo ir ,jteisinimo“ procediira buvo gana ilga.
Pirma karta oficialus Pasaulinio vandenyno skirstymas j struktiarines dalis
buvo priimtas Londono KaraliSkosios geografy draugijos 1845 metais. Be kity
vandenyny iSskirtas ir Piety vandenynas. Jos ribos buvo salyginés Ir
tapatinamos su pietinio poliarinio rato linija. XX amziaus viduryje ieSkota
buaduy nustatyti nataralias Piety vandenyno ribas. Ju buvo keli varianta: riba
buvo vedama mazdaug 35° piety platuma, zymincia vandens ir atmosferos
cirkuliacines ribas ar 60 ° piety paralele, fiksuojancia vandenyno dugno
pokycius. Orientuotasi j dvi ribas: antarktinés ir tropinés konvergencijos
zonas. 1928 ir 1939 metais Tarptautinis hidrografy biuras pateiké Pasaulinio
vandenyno struktiiriniy daliy klasifikacija, kurioje isskirti penki vandenynai.
Tadiau 1953 metais Kklasifikacija buvo pakeista ir Piety vandenynas
~panaikintas®. Ta lémé ilgos diskusijos deél Kkriterijuy, leidzianciy iSskirti
atskiras stambias Pasaulinio vandenyno dalis.



1957 — 1958 metai buvo paskelbti Tarptautiniais geofiziniais metais.
Tuo laikotarpiu pradéti intensyvesni Antarktidos ir ja supané¢iy vandeny
tyrimai. 1959- 1963 metais vél atsinaujino diskusijos apie Piety vandenyno
~egzistavima®. Ir suformuluoti kriterijai nusakantys, kas yra vandenynas.
Galutinai Piety vandenyno ribos jteisintos 2000 metais.

Iki to laiko Piety vandenyno ribos skirtinguose Zzemélapiuose Ir
atlasuose buvo vedamos prisilaikant labai jvairiy kriteriju. Vienu i$ ju buvo
pietinés Cirkumpoliarinés jiiry srovés Siauriné riba. Taciau Sios srovés
padétis mety bégyje Kinta. Kai kuriuose atlasuose vesto formalios linijos,
jungiancios salas Ir ju grupes, Selfo seklumas ar geografinés platumos
paraliy segmentus (166 pav.). Galima teigti, kad Piety vandenyno Siauriné
riba tapatinama su 60° piety platumos paralele.

Specifiné Piety vandenyno Kkonfigiracija lemia, kad jo
kartografavimui naudojamos normalios azimutinés Kkartografinés
projekcijos.

Normali stereografiné azimutiné projekcija apima plota nuo piety
aSigalio iki 40° piety platumos. Ties §ia paralele ploty iSkraipymas siekia 45
%, 0 atstumuy iSkraipymas — 20 %. Viso ploto, apriboto 40° piety platumos
paralele iSkraipymas sieki 22 %.






Normalioje lygiatarpéje azimutinéje projekcijoje ties 40° pietu platuma
ploty ir atstumy iSkraipymas siekia 14 %, o maksimalus kampy iSkraipymas
7 — 8 . Visas plotas, apribotas 40° piety platumos paralele iSkraipomas iKki 6,5
%.

Normalioje lygiaplotéje projekcijoje ties 40° piety platuma atstumy
iSkraipymas meridiany kryptimi yra neigiamas (-10 %), o paraleliu kryptimi
teigiamas (+10 %). Kampu iSkraipymnas Sioje projekcijoje virsija 10°.

Remiantis iSkraipymy dydziais, pati tinkamiausi kartografiné
projekcija Piety vandenynui kartografuoti yra lygiaploté arba lygiatarpé
azimutiné projekcija.

Piety vandenynui kartografuoti taikomos Ir jstrizos azimutinés
projekcijos. Jos pateikia ne tik Piety vandenyno, bet ir ji supanciy Zemyny Ir
vandenyny vaizda (167 pav.). Koordinacdiy tinklo susikirtimo vietose
nubréztos iSkraipymo elipsés leidzia vizualiai jvertinti iSkraipymuy pobiudj ir
dydi. Didzioji iSkraipymu izokola apima visa Piety vandenyng. Jos centras
yra piety asigalyje, 0 zenitinio nuotolio spindulys lygus 50°. Sios izokolos
spilduliy ilgiai padidéje 6 %, o kontiiry forma pakitus 10 %.
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167 pav. Piety vandenynas jstrizoje lygiaplotéje azimutinéje projekcijoje.
Centrinio tasko koordinatés ¢, =- 55°, 4, = 70°.



Piety vandenyno rySiams su Kitais vandenynais kartografuoti taikomos
ne tik azimutinés projekcijos. Vienas i§ galimuy varianty — jstriza lygiaploté
pseudocilindriné Molveidés projekcija (168 pav.). Sioje projekcijoje
koordinaciy tinklo susikirtimo vietose nubréztos iSkraipymo elipsés leidzia
vizualiai jvertinti iSkraipymy pobiidij ir ju dydj. Didzieji iSkraipymu izokola
yra elipsés pavidalo ir apima visa Piety vandenyna. JoS centras yra piety
asigalyje, 0 zenitinio nuotolio spindulys lygus 50°. Sios izokolos spilduliu ilgiai
padidéje 6 %, kontiary forma pakitus 18 %, o izokolos apskritimo forma 17
%.



tasko

lygiaplotéje
Molveides

168 pav. Piety vandenynas
Centrinio
koordinatés ¢, = 2,5°, 4, = - 85°.

jstrizoje
pseudocilindrinéje

projekcijoje.




9.49. Arkties vandenyno kartografinés projekcijos.

Geografiné Arkties vandenyno padétis lemia, kad jo kartografavimui
tinkamiausios yra normalios azimutinés projekcijos.

Normalioje  azimutinéje stereografinéje  projekcijoje  plotu
iSkraipymas i1zokoloje, sutampancioje su 60° Siaurés platumos paralele,
juosiancia vandenyna Ir dali su juo besiribojanc¢ios sausumos, siekia 15
%, 0 atstumuy iSkraipymas artimas 7%. Visame izokola apribotame plote
formuy iSkraipymai sudaro 7 %.

Normalioje  lygiatarpéje  meridiany Kryptimi  azimutinéje
projekcijoje ploty ir atstumy iSkraipymai izokoloje, sutampancioje su 60°
Siaurés platumos paralele, siekia po 5 %, o maksimalus kampuy
iSkraipymas nevirSija 3 %. Visame izokola apribotame plote formy
iSkraipymai siekia iki 2,2%o.



Normalioje lygiaplotéje azimutinéje projekcijoje ties 60° Siaurés
platumos paralele atstumai meridiany Kkryptimi yra sumazinti. Ju
iSkraipymai siekia iki — 3,5%. Paraleliuy kryptimi atstumai yra padidinti, 0 ju
iSkraipymas nevirSija + 35%. Kampuy iSkraipymai visame izokola
apribotame plote yra iki 4°.

Arkties vandenynui kartografuoti minimaliy iSkraipymu pozZitriu
tinkamiausios yra normali lygiaploté azimutiné arba normali lygiatarpé
azimutiné projekcijos. Teminiams zemélapiams, kuriuose kartografuojami
jury navigaciniai kelial, juruy srovés ar oro masiy judéjimo trajektorijose,
gali bati naudojama normali stereografiné azimutiné projekcija (169 pav.).
Si projekcija taip pat pasiZzymi lygiakampi$kumo maridianu kryptimi
savybe.
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169 pav. Arkties vandenynas ir ji supanti sausuma normalioje lygiakampéje
azimutinéje stereografinéje projekcijoje. Vidurinis meridianas 4, = 90°.



