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Pusrutuliy Zemélapiy projekcijos

Sukurti vakaruy, ryty, Siaurés, pietu, Zemyninio Ir vandenyninio
pusrutuliy Zemélapiai. Pirmuose penkiuose paminétuose Zemélapiuose
svarbiausiu kartografuojamu objektu yra sausumos plotai, o
paskutiniame — vandenynuy. Visais atvejais, kai kartografuojami Zemeés
ar kity planety pusrutulial, Zzemélapiuose svarbu parodyti Siy dangaus
kiany sferiSkuma.

Pusrutuliy pavirSiai, kaip sferos dalys, lemia, kad jiems
kartografuoti dazniausiai naudojamos vienos klasés — azimutinés —
kartografinés projekcijos. Kartografavimui naudojamos lygiatarpés,
lygiakampés Ir lygiaplotés kartografinés projekcijos. Kosminiy kiiny
sferiSkumas geriausial iSreiSkiamas taikant ortografines azimutines
projekcijas, kuriy pagalba galima kurti perspektyvinj vaizda. Formulés,
kurios taikomos pusrutuliams kartografuoti iSmagrinétos ir pateiktos
ankstesniame ,,Perspektyvinis rutulio pavirSiaus projektavimas j
plokStumg* skyriuje.



Azimutinése  projekcijose  iSkraipymu  izokolos formuoja
koncentriskuy apskritimu tinkla. Siuy apskritimu centras yra Zemélapio
viduryje. Tai reiSkia, kad normalaus projektavimo atveju azimutiniy
projekcijy izokolos sutampa su paraleléemis, o0 skersinio ir jstrizo
projektavimo atvejais — su almukantaratais (salyginémis paralelémis).

Sudarant pusrutuliuy zZemélapius darniausiai naudojama gaublj
lieciantj plokStuma. Tokiu atveju centrinéje Zemélapio dalyje visiskai
néra iSkraipymy. Jie didéja didéjant zenitiniam nuotoliui (nuotoliui nuo
projekcijos centro).

35 lenteléje pateikiamos jvairaus zenitinio nuotolio Z daliniy ploto
masteliy reikSmeés p ir maksimalas kampuy iSkraipymai w. Lentelé labal
aiSkiai iliustruoja iSkraipymuy tendencijas azimutinése projekcijose —
didéjant zenitiniams nuotoliui Z didéja ploty ir kampy iSkraipymai.



35 lentelé. ISkraipymuy reikSmés azimutinése pusrutuliy projekcijose.

Zenitinis Projekcijos
nuotolis, © | lygiakampé lygiatarpé lygiaploté ortografiné
P P @ @ P @
0 1 1 0° 0° 1 0°
30 1,149 1,047 2°39' 3°58' 0,866 8°14’
60 1,778 1,209 | 10°52’ 16°26’ 0,500 38°57'
90 4,000 1,571 | 25°40’ 38°57' 0 180°00’




Vakaruy ir ryty pusrutuliy Zzemélapiy projekcijos.

IkKi XVII amziaus vakary Ir ryty pusrutuliu Zemélapiai buvo
sudaromi naudojant globuliarines projekcijas. Ankstesniame 22 skyriuje
Siu projekcijy paskirtis ir savybés iSsamiai iSnagrinétos. XVII amzZiaus
pabaigoje ir XVIIlI amziuje pusrutuliy Zemélapiy sudarymui pladiai
taikyta lygiakampé stereografiné skersineé azimutiné projekcija. Taciau Siai
projekcijai budingas labai didelis ploty iSkraipymas, ypac¢ periferinése
Zemélapio dalyse, kur ji siekia daugiau keturis kartus (35 lentelé).

Siuo metu didZioji dauguma rytu ir vakaru pusrutuliy Zemélapiy
sudaromi skersinéje azimutinéje lygiaplotéje projekcijoje (129 ir 130 pav.).
Ta lemia keletas priezasciy:

|. Tradicijos, kadangi daugelis pusrutuliy zemeélapiu XIX — XX
amziuose buvo sudaromi Sioje projekcijoje. Per ilga laika susiformavo
tokia tradicija, kuria dabar pakeisti darosi sudétinga: kitokios projekcijos
taitkymas komplikuoty zemélapiy, sudaryty skirtingose projekcijose
palyginima.



129 pav. Vakary pusrutulis skersinéje lygiaplotéje azimutinéje projekcijoje
(centrinio tasko koordinatés ¢ , = 0°, A, = - 110°).
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130 pav. Rytu pusrutulis skersinéje lygiaplotéje azimutinéje projekcijoje
(centrinio tasko koordinatés ¢ , = 0°, A, = 70°).



Il. Daugelyje pasaulio atlasy ryty ir vakary pusrutuliy Zemélapiai
yra vieninteliai, kuriuose galima vizualiai palyginti zemyny ir vandenynu
bei atskiry ju daliy plotus. Tai labai svarbu demonstraciniams (sieniniams)
edukacinés paskirties zemélapiams.

1. Daugelyje teminiy Zemélapiy labai svarbu pateikti kiek galima
maziau iSkraipytus kartografuojamuy teritoriju plotus: geologiniuose,
dirvozemiy, pasaulinio vandenyno dugno, ekonominiuose ir panasiai.
Siuose Zemélapiuose Zemynu, vandenyny ir ju daliy formu iSkraipymas
tampa antraeiliu dalyku.

Lygiaplotése azimutinése projekcijose daliniai Zemélapiy mastelial
iSkraipomi nevienodal. Vertikaly Kkryptimi daliniy masteliy reikSmeés
tolstant nuo centrinio Zemélapio tasko mazéja nuo 1 iki 0,707, o
almukantaraty kryptimi didéja nuo 1 iki 1,414. Tal reiskia, kad Zemélapiy
pakrasciuose kontory formuy iSkraipymo Koeficientas siekia 2, o
maksimalus kampuy iSkraipymas nevirS§ija 39°. Siekiama, kad
bendrageografiniuose, zemés pavirSiaus reljefo, geomorfologiniuose,
tektoniniuose, klimato, meteorologiniuose, administraciniuose, politiniuose,
komunikaciju, rySiy ir Kituose zemélapiuose formy iSkraipymas Zemélapiy
periferinése dalyse nebuity ypatingai didelis. Todél Sie zemélapiai sudaromi
azimutinése lygiatarpése ar joms artimose laisvosiose projekcijose, kur
iSkraipymuy dydziai yra labai panasas (131, 132 pav.).



131 pav. Vakary pusrutulis skersinéje lygiatarpéje azimutinéje projekcijoje
(centrinio tasko koordinatés ¢ , = 0°, A, = - 110°).



132 pav. Rytuy pusrutulis skersinéje lygiatarpéje azimutinéje projekcijoje
(centrinio tasko koordinatés ¢ , = 0°, A, = 70°).



Naudojant azimutines lygiatarpes projekcijas sudaromi ir Kity
Visatos kiiny pusrutuliy Zemélapiai: Ménulio, Marso, Merkurijaus.

Zemés dalijimas j rytu ir vakaru pusrutulius yra salyginis. Formalios
pusrutuliu ribos yra 0° ir 180°. Sie meridianai formaliai fiksuoja rytu ir
vakary ilgumas. Taciau realiai kartografuojant rytu ir vakaru pusrutulius,
ju skiriamos ribos kitokios. Daznai vakariné ryty pusrutulio riba yra ties
20 ° vakary ilguma, o rytiné — ties 160° ryty ilguma. Vakary pusrutulio
vakariné riba yra ties yra 160° ryty ilguma, o rytiné — ties 20 ° vakary
ilguma. Sie meridianai atskiria Siaurés ir Piety Amerikas nuo Europos,
Afrikos, Azijos Ir Australijos. Kitaip tariant Senasis pasaulis atskirimas
nuo Naujojo pasaulio (Didziyju geografiniy atradimy epochos tradicija).
Kita vertus, taikant tokj dalijima j ryty ir vakary pusrutulius poliarinés
sritys bei Atlanto ir Ramusis vandenynai kartografuojami ne istisai, 0
suskaidomi j dalis. Siekiant integruotai kartografuoti Senaji pasauli,
Azijos Siaurés rytinis pakrastys pratesiamas uz Zemeélapio rémelio (130,
132 pav.).



Kita nuostata, kuri taikoma kartografuojant rytu Iir vakaru
pusrutulius susijusi, su siekiamybe pusrutulyje kartografuoti ne 90°, o
100° apimama geografinés ilgumos plota. Sitos nuostatos taikymas leidZia
kiekviename pusrutulyje integruotal pateikti poliarines sritis. Vakary
pusrutulio Zemélapio Siaurinéje dalyje kartografuojamas visas Arkties
vandenynas, Beringo sasiauris, skiriantis Azija ir Siaurés Amerika,
Siauriné Atlanto vandenyno dalis, skirianti Europa nuo Grenlandijos.
Pietinéje Zemélapio dalyje kartografuojama didzieji Piety vandenyno bei
Antarktidos dalys (133 pav.).

Talkant tokj principg visa Eurazija telpa rytinio pusrutulio
Zemélapyje. Naujoji Zelandija kartografuojama du kartus: vakaruy Ir ryty
pusrutuliuose. Rytu pusrutulyje ji pateikiama Australijos zemyno
aplinkoje, o vakaruy pusrutulyje — su ramiojo vandenyno salynais. Rytu
pusrutulio zemélapyje kartografuota didzioji Antarktidos zemyno dalis,
didzioji arkties vandenyno dalis bel piety ir Siaurés asSigaliai.



[D] ]

133 pav. Vakary pusrutulis skersinéje lygiatarpéje azimutinéje projekcijoje
uz asigaliy esanciomis sritimis (centrinio tasko koordinatés ¢ , = 0°, A, = -
110°, Z ..., = 100°).

max
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134 pav. Rytuy pusrutulis skersinéje lygiatarpéje azimutinéje projekcijoje su
uz aSigaliy esanciomis sritimis (centrinio taSko koordinatés ¢ ;= 0°, &, = 70°,
Z .. =100°).

max



Didesnés aprépties nel formalus pusrutulis kartografavimo
principal pusrutuliy zemélapiams sudaryti jau buvo pateikti Georgijaus
Ginzburgo 1957 metais publikuotame ,,Kartografiniy projekciju atlase®.
Sitas badas taip pat buvo panaudotas kartografuojant Marso palydovo
Foboso vakaru pusrutulio pavir$iu. Siame Zemélapyje pusrutulis apima
200° geografinés ilgumos laipsniy.

Kita vertus, pusrutuliy iSplétimas ilgumos saskaita ne visada yra
toleruotinas. IS tiesy, pusrutuliy (180° apréptis) ribos ,iSplaukia”, o pats
Zemélapis tampa nebe pusrutuliy, 0 didesnés erdvés Zemélapiu.
Didaktikai skirtuose atlasy ir demonstraciniuose zemélapiuose, kuriuose
Zemés ar kitu dangaus kiiny kartografinis vaizdas pateikiamas
pusrutuliuose, ispléstinés erdvés (padidintos geografinés ilgumos
pusrutuliai neturi bati naudojami. Gana ribotai reikty tokiy iSpléstiniy
pusrutuliy Zemélapiai turéty baiti naudojami ir zemeélapiams, skirtiems
aukstosioms mokykloms. Siue atveju tikslinga jbreézti papildomas linijas,
rodancias tikslias ryty ir vakary pusrutuliu ribas.



Siaurés ir piety pusrutuliy kartografinés projekcijos.

Siaurés ir piety pusrutuliy Zemélapiai daZniausiai sudaromi
naudojant normalia azimutine lygiatarpe projekeija. 135 paveiksle
parodytas Siaurés pusrutulio Zzemeélapio maketas Sioje projekcijoje, o 136
paveiksle — piety pusrutulio.

Siaurés pusrutylyje yra didZzoji sausumos dalis, tadiau ir ¢ia
Pasaulinis vandenynas apima 61 % jo ploto. Azimutinés Siaurés
pusrutulio projekcijos patogios kartografuoti kontrastingies reiskiniams
susijusiems su geografine platuma: ekvetorinés, tropinés, vidutiniy
platumuy Ir poliariniy sri¢iy augmenijos tipai, temperatiiry, Kkrituliy
kiekio skirtumai, pastoviis ir dinamiski Klimatai ir panaSiai. Sioje
projekcijoje aiSkiai matomos pakinio ir sezoninio ledo sritys,
daugiamecio jSalo zonos, augalijos bioprodukciné masé.



135 pav. Siaurés pusrutulis normalioje azimutinéje lygiatarpéje projekcijoje



Piety pusrutulyje Pasaulinis vandenynas apima 81 9% ploto.
Normali azimutiné projekcija tinkama Piety vandenyne ir Antarktidos,
Piety Amerikos, Australijos, Afrikos Zemynuose Vvykstantiems
saveikaujantiems reiSkiniams kartografuoti: vandenynu srovés ir 0ro
masés, jiiry gyviiny migracijos ir panasiai.

Normalios azimutinés projekcijos placiai taikomos zvaigzdéto
dangaus, kity planety ir jy palydovy pusrutuliams kartografuoti.

Normalioje azimutinéje lygiatarpéje projekcijoje iSkraipymu néra
tik aSigaliuose. Dalinis mastelis meriadiany kryptimi lygus 1, tuo tarpu
daliniai masteliai paraleliu kryptimi kinta nuo 1 (asigaliuose) iki 1,571
(ekvatoriuje). Maksimalus kampy iSkraipymai yra didziausi ekvatoriuje
Ir siekia 26°. Normaliose azimutinése projekcijose ekvatorius yra iSoriniu
Zemélapio rémeliu ir riboja kartografuojamag teritorija.



136 pav. Piety pusrutulis normalioje azimutinéje lygiatarpéje projekcijoje



Zemyninio ir okeaninio pusrutuliy kartografinésd projekcijos.

Zemyninio ir okeaninio pusrutuliu Zemélapiai daZniausiai
sudaromi jstrizoje lygiaplotéje azimutinéje projekcijoje.

Zemyninio pusrutulio centras yra pietvakariu Pranciizijoje. Siame
Zemyniniame pusrutylyje sausuma apima 47 % jo ploto. Sis pusrutulis
neapima Australijos, pietinés Pietu Amerikos dalies, Antarktidos. Kita
vertus, §is pusrutulis apima visa Arkties vandenyng ir dideles Atlanto ir
Indijos vandenyny akvatorijas (137 pav.).

Okeaninio pusrutulio centras yra prie Naujosios Zelandijos. Siame
pusrutulyje sausuma apima tik 9 % ploto. Jame yra Antarktida,
Australija, dalis Piew Amerikos. Likusi pusrutulio dalis apima Piety
vandenyna, didziaja dalj Ramiojo ir Indijos ir nedidele dalj Atlanto
vandenyno (138 pav.).



137 pav. Zemyninis pusrutulis jstriZoje azimutinéje lygiatarpéje projekcijoje
(centrinio tasko koordinatés ¢, = 45°, 4, = 0°).
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138 pav. Okeaninis pusrutulis jstrizoje azimutinéje lygiatarpéje projekcijoje
(centrinio tasko koordinatés ¢, = - 45°, 4, = 180°).



Pusrutuliy sferiSkumg peteikiancios kartografinés projekcijos.

RySkesniam  pusrutuliy  sferiSkumui  perteikti  dazniausiai
naudojama azimutiné ortografiné kartografiné projekcija, taikant
skersinj ar jstriza orientavima. Kartografuojant Kitus dangaus kiinus,
pavyzdziui Ménulj, Jo vaizdas zemélapyje yra identiSkas tam, kuri mato
stebétojas iS dideliuo atstumo. Pirmieji tikslis teleskopiniai Ménulio
Zemélapiai buvo sudaryti naudojant ortografine projekcija. Véliau Sioje
projekcijoje sudaryti ir kity planety Zemélapiai.

Zemélapio komponuoté nulemia, kurioje vietoje parenkamas
centrinis projekcijos taskas. 139 ir 140 paveiksluose parodyti skersinis
ir jstrizas Zemés pusrutuliy Zemelapiy maketa, sudaryti ortografinéje
kartografinéje projekcijoje.
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139 pav. Vakaruy ir ryty pusrutuliai skersin¢je ortografinéje azimutingje
projekcijoje (centrinio taSko koordinatés ¢, = - 45°, 1, = £90°).
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140 pav. Vakary ir ryty pusrutuliai jstriZzoje ortografinéje azimutinéje
projekcijoje (centrinio taSko koordinatés ¢, = - 40°, 1, = £90°).



Esminiu azimutinés ortografinés projekcijos trikumu yra dideli
atstumy, ploty Ir kampy iSkraipymai. Pavyzdziui, centrinéje Zemélapio
dalyje kampy iSkraipymai siekia 10°, o ploty iskraipymai — iki 10 %. Kai
zenitinis nuotolis yra 40° (vidutinés platumos) plotal iSkraipomi 20 %, 0
zenitiniam nuotoliui siekiant 60° (platuma artima poliarinei) Zemélapio
vaidas labal deformuojamas. Azimutinéje ortografinéje projekcijoje plotu
iSkraipymai kinta nuo 0 (centriniame zemeélapio taske) iki 100 %
(pusrutulio pakrasciuose). Kampuy iSkraipymai kinta nuo 0° (centriniame
Zemélapio taske) iki 180° (periferinéjde dalyje).

Kosminiy aparaty nuotraukos atvéré galimybes Kkity planety
kartografavimui taikyti perspektyvines vidines azimutines projekcijas,
kurigy geometrinis vaizdas kuriamas pagal kominiy nuotrauky sudarymo
principus. Pavyzdziui, istrizoje vidinéje azimutinéje perspektyvinéje
projekcijoje sudarytas Ménulio pavirSiaus Zemélapis masteliu 1:5 000 000.
Kita vertus, jeigu kosminés kity planety nuotraukos vykdomos is§ labal
didelio nuotolio, vidinés azimutinés perspektyvinés projekcijos vaizdas
tampa adekvatus ortografinés projekcijos vaizdui. Tai reiskia, kad tokie
Zemélapiai pasizymes labai dideliu kampy ir ploty iSkraipymu.



SferiSkumu pasiZymimi ortografiné dvigubo projektavimo Gilberto
projekcija (141 pav.). Sioje projekcijoje gaublio vaizdas, prisilaikant
lygiakampiSkumo salygos suprojektuotas j pusrutulj. Po to ortografiniu
bidu vaizdas perkeltas j plokStuma.
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141 pav. Vakaruy ir ryty pusrutuliai jstriZoje ortografinéje dvigubo
projektavimo azimutinéje Gilberto projekcijoje (centrinio tasko
koordinatés ¢, = 10°, 4, = £95°, Z . = 65°).



