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Pasaulio zemé¢lapiy projekcijos.

Pasaulio Zemélapiu tema lemia ju vaizda. Siuose Zemélapiuose
kartografuojama:

1. Vientisas planetos vaizdas.

2. Sausuma, kartu parodant jos rysj su vandenynais.

3. Apgyvendinta ir intensyviai eksploatuojama sausumos dalis,
iSskyrus Siauré ir piety poliarines sritis. Pastariesiems zemélapiams
budingos pakartojamai kartografuotos sausumaos teritorijos.

Pagrindinis pasaulio zemélapiams keliamas reikalavimas — jie turi
buti vaizdiis ir tikroviSkai atspindéti Zemés pavirsiu. Sie reikalavimai
lemia Ir pasaulio zemélapiuy iSkraipymu pobuadi bei dydi. Kita vertus,
viename lape isskleidziant visa sferini pavirSiy neiSvengiami O
iSkraipymai.

Pasaulio zemélapiams sudaryti dazniausiai naudojamos cilindrinés,
pseudocilindrinés, polikonusinés ir kal kurios laisvosios projekcijos.
Normaliose cilindrinése Ir pseudocilindrinése projekcijose lengva pateikti
geografinés platumos zonas. Polikonusinése Ir kal kuriose Kkitose
projekcijose, kuriy paralelés yra lankai, pakankamai tikslial
kartografuojami sausumos kontiirai, iSskyrus Arkties salas ir Antarktida.



Normalios cilindrinés pasaulio Zzemélapio projekcijos

Merkatoriaus projekcija. Tai viena placiausiai taikomuy pasaulio
Yemélapiu projekciju. Sioje projekcijoje Merkatorius sukiiré pirmaji
pasaulio daugialapj Zemélapij.

Gaubliui, kurio spindulys lygus R, Merkatoriaus projekcijos lygtys yra
Sios:

Xx=RXcospyIntg (g—l—g)J v =R@y X cos(A— Ap).

Merkatoriaus projekcijoje, ypatingai stipriai iSkraipomas poliariniy
platumy vaizdas. Nepatyrusiam vartotojui susidaro klaidingas ispudis apie
kartografuojamu Zemynu, vandenynuy ar saly dydj. Tokios kartografinio
vaizdo transformacijos dazniausiai yra nepriimtinos, ypa¢ tuose pasaulio
Zemélapiuose, kurie naudojami didaktikai. XX amziaus pabaigoje Vakaruy
Europos mokslininky tarpe kilo diskusija, kuri tesési kelis deSimtmecius.
Diskusijos iniciatoriumi buvo vokieciy istorikas, Bremeno Bendrosios
istorijos instituto direktorius Arno Petersas (1916 — 2002). Jo nuomone
Merkatoriaus projekcija sukuria ,,europocentristini“ pasaulio vaizda, ypac
iSrySkindama Ir sureik§mindama ,,Senaji pasauli“, kartu ,,nustumdama* j
periferija ,,Naujajj pasauli® ir ryty Azija.



Zemynus apibréZianciy
‘apskritimy deformacijos
‘normalioje cilindrinéje
Merkatoriaus

- projekcijoje.




Sioje Merkatoriaus projekcijoje stipriai i§kraipomi atstumai, plotai
bei kontiry formos. Ta gerai iliustruoja Merkatoriaus projekcijoje
sudarytas pasaulio zemélapis, kuriame gaublio pavirSiuje nubrézti vienodo
ploto apskritimai virsta jvairiaplotémis elipsémis. Pagrindiné tendencija —
Merkatoriaus projekcijoje apskritimai iStempiami Siaurés — piety kryptimi.

Merkatoriaus projekcijos lygtys rodo, kad ploty ir atstumy
iSkraipymu pasiskirstymas tiesiogial priklauso nuo pagrindinés paralelés
platumos pasirinkimo. Ji lemia cilindro spinduli, i Kurio pavirSiy
projektuojamas Zemés pavirSiaus vaizdas. Pagrindinei paralelei
dazniausiai suteikiamos 0°, 30°, 40° ar 45 ° geografinés platumos reikSmés.
12 — 14 lentelése pateikiami iSkraipymo dydziai jvairioms pagrindinéms
paraleléms.

Kai Merkatoriaus projekcijoje cilindras lie¢ia gaublj ties ekvatoriumi,
tai lablausiai iSkraipomi toliausia nuo ekvatoriaus nutole plotal — poliarinés
sritys. Apskritimo, kuris gaublyje apibrézia Europa, plotas padidinamas
daugiau kaip 220 %, o Sio apskritimo spinduliy ilgiai iSkraipomi 77 %.
Siaurés Amerikai $ie iskraipymu dydZiai siekia 188% ir 64 %.



12 lentelé. Zemynuy
paralelés platumai.

iSkraipymo dydziai, esant 0° pagrindinés

Regionas ISkraipymai, %
ploty atstumy formos apskritimo formos
Europa 223 7 66 7
Azija 133 49 115 25
Afrika 14 6 11 9
Siaurés Amerika 188 64 120 20
Piety Amerika 30 15 30
Australija 35 17 31

13 lentelé. Zemynu iSkraipymo dydZiai, esant + 30° pagrindinés
paralelés platumai.

Regionas ISkraipymai, %
plotu atstumy formos apskritimo formos

Europa 142 55 66 7
Azija 75 34 115 25
Afrika -15 10 11 9
Siaurés Amerika 116 46 120 20
Piety Amerika -3 10 30 9
Australija 2 10 31 6




14 lentelé. Zemyny
paralelés platumai.

iSkraipymo dydziai, esant £ 45° pagrindinés

Regionas ISkraipymai, %
plotu atstumy formos apskritimo formos

Europa 62 30 66 7

Azija 16 26 115 25

Afrika -43 26 11 9

Siaurés Amerika 44 30 120 20

Piety Amerika -45 23 30 9

Australija -32 21 31 6

Gaublj kertanciame cilindre, kur pagrindinés paralelés yra =+ 30°
platumose, didziausi plotu ir atstumy iSkraipymai taip pat yra Europoje ir
Siaurés Amerikoje. Maziausi iSkraipymai tenka Australijai ir Pietu

Amerikai, kur ju reik§més nevirsija 2 — 3 %.

Gaublj kertanciame cilindre, kur pagrindinés paralelés yra + 45°
platumose, iSkraipymu reik§més visuose Zemynuose esti maZiausios. Siaurés
Amerikos, Europos ir Azijos plotai tokioje projekcijoje yra padidinti, o
Piety Amerikos, Afrikos ir Australijos — sumazinti. Palyginus gaublio
pavirsSiuje nubreézty ir j Zzemélapj perkelty Zemynus apjuosianciy apskritimy
plotus, jy nesutapimai nevirsija 3,5 %, atstumy nesitapimai — 26 %.




Merkatoriaus projekcijoje nepriklauso nuo pagrindiniy paraleliy
platumos, o nuo Kkartografuojamo objekto dydzio. Kuo didesnis
kartografuojamo zemyno ar regiono plotas, tuo labiau iSkraipomos ju
formos. Formu iSkraipyma aiSkiausiai iliustruoja nubrézty Zemynus
apjuosianciy apkritimy gaublio pavirSiuje deformacijos, perkeliant ju vaizda
i Zemeélapio plokStumag.

Pagrindiniy paraleliy padéties pasirinkimas Merkatoriaus projekcijoje
lemia Zemynu ploty tarpusavio santyki: visada siekiama, kad vizualus
Zemyny plotas atitikty realy juy ploty santyKki.

Merkatoriaus projekcija turi vieng svarbia savybe — joje neiSkraipomi
elementariy atkarpuy azimutal, o vienodo azimuto linijos (loksodromos) yra
tiesés. Si Merkatoriaus projekcijos savybé yra pritaikoma kai kuriuose
teminiuose zemeélapiuose: vandenynu sroviy, paukséiy migracijos keliy.

Laisvosios cilindriné projekcijos. Vienos populiariausiy yra laisvoji
Milerio, perspektyviné cilindriné Golo, peilicilindriné Urmajevo ir lygiatarpé
rutulio projekcijos.



Milerio projekcija yra iSvestiné Merkatoriaus projekcija, su tam
tikrais projekcijos parametry pakeitimais. Sioje projekcijoje projekcijos
parametras prilyginamas rutulio spinduliui (C = R) arba pagrindinés
paralelés spinduliu. Pavyzdziui + 45° platumai. Milerio projekcijos
kartografinis tinklas vizualiai panasus i Merkatoriaus projekcijos tinkla,
tadiau turi ir savo ypatybiu. Sioje projekcijoje poliariniy platumu vaizdas
maziau iSkraipomas nei Merkatoriaus projekcijoje. JAV S§i projekcija
daznai naudojama pasaulio globaliniams zemélapiams.

Golo cilindrinés projekcijos lygtys yra tokios:

1 ® R(A—4,)
== R (1 4= T) b T = = .
I 1||II:|2 g (2) y 1|||I|II2

Projekcija kuriama stereogrfiSkai projektuojant gaublj j cilindra.
Cilindras kerta gaublj ties + 45° paralelémis.

Golo ir Milerio projekcijos pasiZzymi panaSiomis savybémis, kuriy
palyginamieji rodikliai pateikti 15 ir 16 lentelése.
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15 lentelé. Regiony iSkraipymu dydziai Milerio projekcijoje, kai
pagrindinés paralelé yra + 45° platumoje.

Zemynai ISkraipymai, %
plotu atstumy formos apskritimo formos

Europa 34 18 33 36
Azija 1 15 48 40
Afrika -34 21 27 26
Siaurés Amerika 17 15 46 26
Piety Amerika - 28 18 30 21
Australija - 25 16 27 18

16 lentelé. Regiony iSkraipymuy dydziai Golo projekcijoje, kali
pagrindinés paralelé yra + 45° platumoje.

Zemynai ISkraipymai, %
plotu atstumy formos apskritimo formos

Europa 23 17 50 41
Azija -9 19 56 14
Afrika - 45 27 7 5
Siaurés Amerika 7 18 63 47
Piety Amerika -39 24 17 7
Australija -37 23 18 3




Siaurés Amerikos ir Europos plotai maziau iSkraipomi Milerio
projekcijoje, o ju formos — Golo projekcijoje. Be to, Golo projekcijoje
maziau iSkraipomi plotai.

Golo projekcija placiai naudojama pasaulio laiko juostoms
kartografuoti. Pasaulio laiko juostoms kartografuoti taip pat naudojama
Urmajevo projekcija, kuri gali buti kuriama i§ anksto numacius ir apibrézus
iSkraipymo dydzius.

Lygiatarpé cilindriné tarpiné rutulio projekcija. Sios projekcijos
kartografinio tinklo linijos yra ortogonalinés ir sudaro kvadrato figiiras. Ji
dar vadinama kvadratine cilindrine projekcija. Projekcijos lygtys yra Sios:

x=Rep;, y=R(A1-A41y).

XV — XVI amziuose S§i projekcija buvo placiai taikoma pasaulio
(globaliniams) Zemélapiams sudaryti. Siuo metu kvadratiné cilindriné
projekcija placiai naudojama teminiy Zemélapiy, publikuojamy knygose ir
periodiniuose leidiniuose, sudarymui. Tq lemia labai paprastas kartografinio
tinklo vaizdas. Si projekcija taip pat tinkama GIS duomenu baziy
konstravimui Ir jy vizualizavimui kompiuterio ekrane, kuomet taskuy
koordinatés turi geografinés platumos Ir ilgumos iSraiSkas. Tokial
projekcijai sudaryti dazniausiai naudojamas rutulys, turintis laisvai
pasirenkama spindulj.



Zemynus apibréZianéiu apskritimu deformacijos lygiatarpéje (kvadratinéje)
cilindrinéje projekcijoje.



Projekcija kuriama naudojant lie¢iamaji cilindra, todél joje maziausiai

iSkraipoma ekvatoriaus

sritis.

Sausumos

plotuy

iSkraipymo pobudis

pateikiamas paveiksle, o iSkraipymu parametrai 17 lenteléje. Tiksliausiai Sioje
projekcijoje kartografuojami Afrikos zemyno kontiirai ir jo plotas.

17 lentelé. ISkraipymuy dydziai kvadratinéje cilindrinéje projekcijoje.

Zemynai ISkraipymai, %
plotu atstumuy formos apskritimo formos

Europa 74 46 76 134

Azija 40 23 44 124

Afrika 6 2 3 4

Siaurés Amerika 56 34 60 153

Piety Amerika 13 6 12 23

Australija 15 8 15 31

Lygiaploté cilindriné projekcija. Sios projekcijos naudojamos

neiSkraipytam sausumos vaizdul kartografuoti. Projekcijos lygtys yra Sios:

=

RSIT!EP

COS{Py

; ¥ =R(4—4y)cosg,




ISkraipymy  pasiskirstymas lygiaplotéje cilindrinéje projekcijoje
priklauso nuo pagrindiniy paraleliy platumos. Kita vertus, néra aiskios
taisyklés, kurioje platumoje turéty biiti pagrindinés paralelés. Keiciant
pagrindiniy paraleliy padéti iSkraipymai vienose zemélapio dalyse mazéja,
taciau didéja kitose dalyse. ISkraipymo dydziai Zzemynams pateikiami 18 —
20 lentelése.

18 lentelé. Zemynuy iSkraipymo dydZiai lygiaplotéje cilindrinéje
projekcijoje, esant 0° pagrindinés paralelés platumai.

Zemynai ISkraipymai, %
plotu atstumy formos apskritimo formos

Europa 0 45 285 467
Azija 0 21 161 470
Afrika 0 4 12 12
Siaurés Amerika 0 32 235 617
Piety Amerika 0 8 42 63
Australija 0 9 50 72




19 lentelé. Zemynu
projekcijoje, esant + 30° pagrindinés paralelés platumai.

iSkraipymo dydziai lygiaplotéje cilindrinéje

Zemynai ISkraipymai, %
plotu atstumy formos apskritimo formos

Europa 0 31 190 325
Azija 0 13 101 328
Afrika 0 7 25 23
Siaurés Amerika 0 20 155 438
Piety Amerika 0 7 27 37
Australija 0 6 29 34

20 lentelé. Zemynu
projekcijoje, esant + 45° pagrindinés paralelés platumai.

iSkraipymo dydziai lygiaplotéje cilindrinéje

Zemynai ISkraipymai, %
ploty atstumy formos apskritimo formos

Europa 0 15 96 183
Azija 0 17 82 140
Afrika 0 22 88 84
Siaurés Amerika 0 14 91 258
Piety Amerika 0 20 85 69
Australija 0 19 77 62




Tam tikras privalumas yra tuomet, kai pagrindinés paralelés yra + 45°
platumoje. Tuo atveju visuy Zzemyny iSkraipymo rodikliai tampa panasis. Kita
vertus Afrikos ir Piety Amerikos Zemynai stipriai ,,iStempiami“ meridiany
kryptimi. Todél tikslinga pagrindiniu paraleliy padéti parinkti atsizvelgiant j
konkrediu Zemés pavirSiaus kontiru ploty santyki, Zemélapio vaizduma bei
vertikalaus ir horizontalaus zemélapio rémeliu proporcijas.

Zemélapio vertikalios (a) ir horizontalios (b) rémelio liniju santyki lemia
pagrindiniu paraleliu geografiné platuma Santykis skaifiuojamas pagal
formule:

a 1

b rmcos*g,

Esant jvairiai pagrindiniy paraleliy platumai, Zzemélapio lapuy rémeliy
1lgis skirsis. Taciau viso zemélapio staciakampio rémo plotas bus vienodas.

Lygiaplotéje cilindrinéje projekcijoje, esant + 30° pagrindiniy paraleliy
platumai, zemélapyje susiformuoja juosta, kurios plotas yra lygus pusrutulio
plotui. Siauriau ir pie¢iau Sios juostos esan¢iu Zemélapio daliu plotas lygus
kitam pusrutuliui. Tokia salyga apibreézia lygiaplotés cilindrinés projekcijos
lygtys.



1772 metais Johanesas Lambertas pasiale lygiatarpe cilindrine
projekcija, kurios pagrindiné paralelé sutapatinama su ekvatoriumi (£ 0°).
Cilindro pavirius lie¢ia rutuli ties ekvatoriumi. Sioje projekcijoje poliarinés
sritys kartografuojamos labai ,,suspaustos*. Pats zemélapio staciakampis yra
gerokai istemptas horizontalia kryptimi ir ,,suspaustas“ vertlkalla Vertikalaus
Ir horizontalaus rémelio santykis Lamberto projekcijoje lygus =7 .

Lygiatarpéje cilindrindinéje projekcijoje, kurios pagrindinés paralelés
yra ties + 30° platuma, Zemélapio rémeliy santykis yrai3 Siekiant, kad
Zemélapio rémeliy santykis buty lygus % kertancios pagrindinés paralelés
turéty buti ties = 37°07'. Tokig projekcija 1910 metais pasialé Valteris
Bermanas (Walter Emmerich Behrmann, 1882- 1955).

Lygiatarpéje cilindrinéje projekcijoje, kurios pagrindinés paralelés yra
ties + 30° platuma, zemélapio rémeliy santykis yra — i Sio Zemélapio rémeliy
ilgio santykis yra artimas kvadratui. Ta¢iau Siame Zemélapyje Pietu Amerikos,
Afrikos ir piety Azijos kontiirai yra labai iStempti meridiany Kryptimi. 1885
metais §ia projekcija pasiulé DzZeimsas Galas (James Gall, 1808 — 1895),
suprojektaves rutulio pavirSiy i Kkertantj cilindra. Véliau, 1974 metais, ja
patobulino ir pakartotinai panaudojo vokieciy matematikas Arno Petersas
(Arno Peters, 1916 — 2002), kaip alternatyva Merkatoriaus projekcijai. Sis
Galo — Peterso projekcijos variantas tapo labai populiarus.
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Lygiaploté cilindriné projekcija. Pagrindiné paralelé 0° platumoje.
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Lygiaploté cilindriné projekcija. Pagrindiné paralelé + 30° platumoje.
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Lygiaploté cilindriné projekcija. Pagrindiné paralelé +45° platumoje.



Paseudocilindrinés pasaulio zemélapiu projekcijos.

Yra sukurta daugybé pseudocilindriniy projekcijy, taciau placiai
taitkomos tik keletas iS ju.

Lygiatarpé pseudocilindriné Molveidés projekcija. Ji  naudojama
jvairiems teminiams Zemélapiams sudaryti. Sios projekcijos normaly
varianta dazniausiai haudoja Europos $aliy kartografai, kartografuodami
gamtinius ir socialinius globalius reiSkinius. Europa ir Afrika yra
centrinéje normalios pseudocilindrinés Molveidés projekcijos dalyje. Todél
Sioje projekcijoje Europos vaizdas pateikiamas beveik be iSkraipymuy,
Afrika nezymiai iStempiama Siaurés — piety kryptimi. Mazai deformuota
Pietu Amerika. Tuo tarpu Siaurés Amerika, Azija ir Australija yra Zymiai
deformuotos ir iStemptos artimiausio asigalio link: Azija ir Siaurés
Amerika link Siaurés aSigalio, Australija — link piety. ISkraipymu dydziai
pateikiami 21 lenteléje.



Lygiaploté pseudocilindriné Molveidés projekcija, su Zemynus apibrézianciy
apskritimy deformacijomis.



21  lentelé. ISkraipymuy dydziai normalioje  lygiatarpéje
pseudocilindrinéje Molveidés projekcijoje.

Zemynai ISkraipymai, %
plotu atstumy formos apskritimo formos

Europa 0 8 35 28
Azija 0 23 152 133
Afrika 0 6 20 23
Siaurés Amerika 0 36 246 192
Piety Amerika 0 11 55 43
Australija 0 23 128 99

Normalios lygiatarpés pseudocilindrinés Molveidés projekcijos
lygtys yra Sios:

i e 2,/2R(A— Ay) X cos@
x =+vV2Rsin@; y= = :

20 + sin(20) = T X sing;

ol (26, + sin26,) — m X sing
AL = (1+ cos26,)




- Lygiaplote psudocilindriné istrizoji Molveides projekcija. Salyginio
aSigalio platuma 50 laipsniy Siaurés platumos, vidurinio meridiano ilguma
- 20 laipsniuy ryty ilgumos.



~ Laisvoji pseudocilindriné Robinsono projekcija su Zemynus apibrézianciy
apskritimy deformacijomis.



¢ia 0 — platumos kintamasis, skai¢iuojamas laipsniSkam priartéjimui
Niutono biudu; p — priartéjimo eiliSkumas (numeris), kai p = 0, 0 6 = o.
Ekvatoriuje ir aSigalinuose kampas @ igyja platumy reikSmes (¢ = 0° arba 6 =
90°). Priartéjimas nebeskaifiuojamas kai dvieju sekos narigy p reikSmeés
tampa mazesnés nei kampo @ nustatymo tikslumas.

Be normalios pseudocilindrinés lygiatarpés projekcijos Molveidé
sukiire Ir jstrizine pseudocilindrine lygiatarpe projekcija.

Laisvoji pseudocilindriné Robinsono projekcija. Ja 1963 metais pasiiilé
JAV Kkartografas Artiaras Robinsonas (Arthur Robinson, 1915 — 2004). Tali
viena placiausiai naudojamuy pseudocilindriniy projekciju, kuri tatkoma
geoinformaciniuose programiniuose paketuose. Sioje projekcijoje maZiausi
vaizdo iSkraipymai yra tarp = 45° platumy. Didziausi iSkraipymai yra poliu
srityse, kur aSigaliy taskai tampa tiesémis. Mastelial ties kiekviena paralele
yra skirtingi. Pagrindiniai masteliai yra ties + 38° paralelémis. Si projekcija
pasizymi geresniu dydziuy ir formy iSkraipymo balansu. Dél Sios priezasties
Robinsono projekcija yra tinkamesné poliarinéms sritims kartografuoti nei
Merkatoriaus ar Molveidés projekcijos. Robinsono projekcijoje tiksliau
kartografuojamos Kanados, Rusijos, Grenlandijos teritorijos bei Pietu
vandenyno akvatorija. Tiesa, Grenlandijos sala Siek tiek suspausta
meridiany Kkryptimi. Robinsono laisvosios pseudocilindrinés projekcijos
rodikliai pateikiami 22 lenteléje.



22 lentelé. ISkraipymuy dydziai laisvojoje pseudocilindrinéje
Robinsono projekcijoje.

Regionas ISkraipymai, %
plotu atstumy formos apskritimo formos

Europa 11 13 43 60
Azija -3 14 76 67
Afrika -15 10 13 15
Siaurés Amerika 3 21 112 104
Piety Amerika -12 9 28 25
Australija -11 13 61 46

Laisvosios pseudocilindrinés Robinsono projekcijos lygtys yra Sios:

x=123523R xX; y=0,8487R X Y(4d=4,)

Laisvajai pseudocilindrineli Robinsono projekcijai dydziai X ir Y
pateikti 23 lenteléje.




23 lentelé. Koordinaciy skai¢iavimo lentelé Robinsono projekcijai.

0° X o 0° X Y

0 0,0000 1,0000 50 0,6176 0,8679
S 0,0620 0,9986 55 0,6769 0,8350
10 0,1240 0,9954 60 0,7346 0,7986
15 0,1860 0,9900 65 0,7903 0,7597
20 0,2480 0,9822 70 0,8435 0,7186
25 0,3100 0,9730 75 0,8936 0,6732
30 0,370 0,9600 80 0,9394 0,6213
35 0,4340 0,9427 85 0,9761 0,5722
40 0,4958 0,9216 90 1,0000 0,5322
45 0,5571 0,8962

Sinusoidiné pseudocilindriné Urmajevo projekcija. Sioje projekcijoje
dalinis atstumy mastelis ties ekvatoriumi lygus 0,877383. Atstumai
neiSkraipomi tik ties + 42,3° paralelémis. Ploty iSkraipymai kinta nuo 0
(ekvatoriuje) iki 30% ties + 70° paralelemis. Kampu iSkraipymai siekia nuo
14,9° iki 50°. Jie neiSkraipyti tik ties viduriniu meridianu + 51° platumose.
lliustracijoje pateikiamos Zemynuy iSkraipymo figiiros, 0 iSkraipymo
parametrai pateikti 24 lenteléje.

Urmajevo projekcijoje klasifikaciniai kampai yra intervale. Savo
iSkraipymy pobiadziu Urmajevo projekcija artima lygiatarpéms
projekcijoms.
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- Laisvoji sinusoidine pseudocilindriné Urmajevo projekcija su zZemynus
aplbrezmncm apskritimuy deformacuomls



Sinusoidinés pseudocilindrinés Urmajevo projekcijos lygtys yra Sios:

x =1,42469R(y — 0,138175y3);

y = 0,877383R(A— Ay)cosy:

siny = 0, 8sing.

24 lentelé. ISkraipymuy dydziai sinusoidinéje pseudocilindrinéje
Urmajevo projekcijoje.

Zemynai ISkraipymai, %
ploty atstumy formos apskritimo formos

Europa =19 16 110 122
Azija -10 18 114 82
Afrika -3 7 23 24
Siaurés Amerika - 14 25 169 120
Piety Amerika -5 11 46 47
Australija -6 19 104 78




Sinusoidiné pseudocilindriné Kavraiskio projekcija. Tai lygiatarpé
projekcija. Dalinis atstumy mastelis ekvatoriuje lygus 0,877383 (kaip ir
Urmajevo projekcijoje). Atstumai neiSkraipomi ties + 46,5° paralelémis.
Kampy iSkraipymo reik§meés kinta nuo 14,5° (ekvatoriuje) iki 80° (poliarinése
srityse ties =+ 80° paralelémis). lliustracijoje pateikiamos zemyny iSkraipymo
figiiros, 0 iSkraipymo parametrai pateikti 25 lenteléje.

Sinusoidinés pseudocilindrinés Kavraiskio projekcijos lygtys yra Sios:

x =1,31670Ry;
y=0,877383R(A — 4y)cosy; (kaip ir Urmajevo projekcijoje)
sinmyp = 0,866025sing

25 lentelé. ISkraipymuy dydziai sinusoidinéje pseudocilindrinéje
Kavraiskio projekcijoje.

Zemynai ISkraipymai, %
plotu atstumy formos apskritimo formos

Europa 0 7 33 31
Azija 0 20 108 82
Afrika 0 8 28 31
Siaurés Amerika 0 29 148 125
Piety Amerika 0 13 59 61
Australija 0 24 129 101
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Lygiaplote pseudocilindriné Kavraiskio projekcija su Zemynus
apibréZianciy apskritimy deformacijomis.



Elipsiné pseudocilindriné Kavraiskio projekcija. Sioje projekcijoje dalinis
atstumy mastelis ekvatoriuje lygus 0,866025. Ploty iskraipymas Kinta nuo -
13,4 (ekvatoriuje iki +218 % (ties £ 80° paralelémis). Kampy iSkraipymo
dydziai kinta nuo 8,2° iki 70° Kampal neiSkraipomi tik viduriniame
meridiane ties + 35,5° platumomis. lliustracijoje pateikiamos Zemyny
iSkraipymo figiiros, 0 iSkraipymo parametrai pateikti 26 lenteléje.

Elipsinés pseudocilindrinés Kavraiskio projekcijos lygtys yra tokios:

x=Rp; y=0866025R(A— Ay)cosy; simp=0,551329¢

Elipsiné psudocilindriné Kavraiskio projekcija iSkraipymuy pobiudziu
uzZima tarpine padétj tarp lygiaplociu ir lygiatarpiu projekciju. Klasifikacinis
kampas Europai ir Afrikal yra apie 60°, o likusiems Zzemynams — apie 30°.

26 lentelé. ISkraipymy dydziai sinusoidinéje elipsinéje pseudocilindrinéje
Kavraiskio projekcijoje.

Zemynai ISkraipymai, %
ploty atstumy formos apskritimo formos

Europa 27 16 27 40
Azija 9 14 62 51
Afrika - 10 8 15 17
Siaurés Amerika 17 22 90 79
Piety Amerika -6 8 26 29
Australija -5 12 53 43




Laisvoji elipsiné pseudocilindrine Kavraiskio projekcija su Zemynus
apibréZianciy apskritimy deformacijomis.



Pseudocilindriné Ginzburgo projekcija. Ji dar Kkitaip vadinama
CGAKMTI — 1944 projekcija. Sios projekcijos lygtys yra tokios:

Rigt e’} R(1- ") . (0,874~ A*)
e adiaggeE e h S 1049 95

Sioje projekcijoje geografinés ilgumos A skai¢iavimas vykdomas nuo vidurinio
meridiano. 27 lenteléje pateikiami pseudocilindrinés Ginzburgo projekcijos
iSkraipymo parametrai. Ginzburgo projekcijoje maziausi ploty iSkraipymai yra
Piety Amerikos ir Australijos zemynams, nedideli — Afrikai. Afrikos ir Australijos
plotai Ginzburgo projekcijoje yra mazesni nei tikrieji, tuo tarpu Europos -
didesnis. Europos Zemyno Kontiirai Sioje projekcijoje pateikiami maziausiai
iSkraipyti. Vaizdo iSkraipymo pozitiriu Ginzburgo pseudocilindriné projekcija yra
artima Kavraiskio elipsinei pseudocilindrinei projekcijai.
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Laisvoji pseudocilindrin¢ Ginzburgo projekcija su Zemynus
- apibrézianciy apskritimy deformacijomis.



26 lentelé. ISkraipymu dydziai pseudocilindrinéje Ginzburgo projekcijoje.

Zemynai ISkraipymai, %
plotu atstumy formos apskritimo formos

Europa o8 25 18 7
Azija 22 17 69 54
Afrika -7 8 20 21
Siaurés Amerika 47 28 86 55
Piety Amerika 1 8 34 35
Australija -4 14 64 52

Ginzburgo pseudocilindrindrinéje projekcijoje paraleliy lanky ilgiai tolstant
nuo vidurinio meridiano mazéja, 0 meridiany lanky ilgiai aSigaliy link nezymiai
didéja. Tai garantuoja mazesnius formy iskraipymus periferiniuose Zemélapio
plotuose nei Urmajevo ar Kavraiskio projekcijose. Be to, Ginzburgo projekcijoje
iSlaikomas Zemynuy ir vandenyny ploty santyKkis.

Dar viena Ginzburgo projekcijos ypatybé - joje Kkartografuojamo
pasikartojantys vandenynu plotai, pavyzdziui Ramiojo vandenyno.
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Laisvoji pseudocilindriné Ginzburgo projekcija su pasikartojanciais
vandenynuy plotais ir Zemynus apibrézianciy apskritimy deformacijomis.



Polikonusinés globalinés projekcijos

Tal vienos placiausiai naudojamy globaliniy Zemélapiu projekciju.

Lygiakampé LagranZo projekcija. Projekcija sukiire DzZozefas Lagranzas
(Joseph Louis Lagrange, 1736-1813), modifikaves Lamberto (Johann Heinrich
Lambert, 1728-1777) projekcija. Projekcijai buvo iskeltas reikalavimas — Kkiek
galima labiau sumazinti globalaus zemélapio iSkraipymus.

Visame zZemélapyje teritoriju plotai iSkraipomi vidutiniSkai. Didesni ploty
iSkraipymai yra Afrikoje ir Siaurés Amerikoje. Europos, Piety Amerikos ir ypaé
Afrikos plotai Zemélapyje sumazinti, 0 Azijos, Siaurés Amerikos ir Australijos —
padidinti. Ziarint j visa Zemélapi kyla didesnis vizualinis Zemynu plotu
kontrastingumas.

Zemyny formos i§kraipytos jvairiu mastu. Afrikos Zemyno kontiirai mazai
iSkraipyti, vidutiniSkai iSkraipyti Europos, Piety Amerikos ir Australijos
kontiirai, labiausiai i§kraipyti Siaurés Amerikos ir Azijos kontiirai. I§kraipymy
nevienodumus lémé tai, kad jbréztiniy apskritimy gaublyje spinduliai asSigaliy
kryptimi Zemélapyje tapo ilgesni, nei jbréztiniu apskritimy spinduliai
ekvatoriaus kryptimi.

Lagranzo projekcija turi aiSkiai iSreikStus stereografiSkumo poZymius:
ibréztiniy apskritimy gaublyje iSkraipymai yra mazo ir vidutinio iSkraipymo
Intervaluose. Lagranzo projekcija dazniausiai naudojama dinaminiuy objektuy
vektoriu pateikiamui be zymesniu iSkraipymu (juru sroveés).



~ Polikonusiné¢ lygiakampé Lagranzo projekcija su Zemynus apibrézianciy
' apskritimy deformacijomis. ' '



28 lentelé. ISkraipymu dydziai polikonusinéje Lagranzo projekcijoje.

Zemynai ISkraipymai, %
ploty atstumy formos apskritimo formos

Europa -24 19 44 5
Azija 11 20 81 19
Afrika - 64 41 8 7
Siaurés Amerika 68 32 80 15
Piety Amerika - 43 28 32 5)
Australija 40 21 44 4

Polikonusiné CKAKMTI (1939-1943) projekcija. Sios projekcijos
autoriumi taip pat yra Georgijus Ginzburgas (I'eopruii AJjieKCaHAPOBHY
Iuns6ypr, 1905 - ?). Sioje projekcijoje vidurinis meridianas yra 10° ryty
llgumos. Dalinis mastelis ties ekvatoriumi lygus 0,9, o ties viduriniu
meridianu 1,0. Sioje projekcijoje kampy ir ploty i$kraipymai yra tolygis.
Didziausi kampy iSkraipymai nevirsija 50°. Daliniai ploty mastelial kinta
nuo 0,9 (centrinéje Zemélapio dalyje) iki 1,8 + 70° laipsniuy platumose bei iki
2 poliarinése srityse. ISkraipymu néra tik ties viduriniu meridianu ir + 52°
platumose.

Si projekcija naudojama klimato ir kity fiziniy geografiniu reiskiniu
kartografavimui.
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Pohkonusme CGAKMTI (1939-1949) prolekm jasu dallnlo ploto mastello ‘
ir maks1malaus kampq iSkraipymo 1zokolom1s



Polikonusiné CKAKMTI (1950) projekcija. Sios projekcijos vidurinis
meridianas yra 30° ryty ilgumos. Tarpai tarp paraleliu yra vienodi, 0
paraleliy iSlinkimas (kreivumas) yra mazesnis nel polikonusinéje
CKAKMTI (1939 — 1943) projekcijoje. Pagrindinis mastelis yra ties
viduriniu meridianu ir ties + 48° paralelémis. Sioje projekcijoje plotai
iSkraipyti maziau nei kampai. Plotai maziausiai iSkraipomi centrinéje
Zemélapio dalyje. Cia dalinis plotu mastelis lygus p = 0,823, ties Siauriniais
Zemyno pakrasciai ploty mastelis lygus p = 1,5 — 2, poliarinése srityse p = 2
ir daugiau. Kampai labiausiai iSkraipomi ties virSutiniu ir apatiniu
rémeliai, Kur maksimaltis kampy iSkraipymai virSija Atstumuy mastelis ties
ekvatoriumi lygus 0,823. Atstumy iSkraipymy néra tik ties viduriniu
meridianu ir =+ 48° platumose.

Si projekcija pla¢iai naudota mokykliniuose atlasuose. Ja naudojant
sudaryti pasaulio politiniai, pasaulio tauty, gyventojuy tankio Zemélapiai.
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Polikonusine CGAKMTI (1950) projekcija su dalinio ploto mastelio ir
maksimalaus kampuy iSkraipymo izokolomis.



Polikonusine  CKAKMTI  projekcija  (DidZiosios  tarybinés
enciklopedijos variantas). Si projekcija buvo specialiai sukurta
didZiosios tarybinés enciklopedijos globaliniams Zemélapiams. Sio
projekcijoje kampai ir plotai iSkraipyti vienodu laipsniu, nors
projekcija yra artimesné lygiakampiy projekciju klasei. Europos,
Afrikos, didZiojoje dalyje Azijos, Piety ir Siaurés Ameriky bei
Australijos Zzemynuose kampu iSkraipymai nevirSija 20°. Labiausiai
kampai iSkraipomi zemélapio rémelio kampuose(vir§ 50°). Ploty
mastelis kinta nuo 0,823 (Zemélapio centre), 2 (Siauriniuose Zemyny
pakrasciuose) iki 3 (poliarinése srityse). Atstumy mastelis ties
ekvatoriumi lygus 0,823. Atstumuy iSkraipymuy néra tik ties viduriniu
meridianu ir =+ 45° platumose. Kampal neiSkraipomi ties viduriniu
meridianu ir dviejuose taskuose ties =+ 52,7° platuma. Vidurinis
meridianas Siek tiek paslinktas ryty link, o paraleliy kreivumas yra kiek
didesnis nei polikonusinéje CKAKMT]I (1950) projekcijoje.

Si projekcija pla¢iai naudota mokomiesiems bei demonstraciniams
Ir informaciniams pasaulio Zzemélapiams.
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~ Polikonusiné CGAKMTI (Didziosios tarybinés enciklopedijos variantas)

projekcija su dalinio ploto mastelio ir maksimalaus kampy iSkraipymo
' ~izokolomis. ' '



Polikonusinée CKAKMTI projekcija (variantas Nr. 100). Tai ypatinga
projekcija, kurioje pietinio poliaus sritis stipriai iSkraipyta. VisoS
projekcijos paralelé, tame tarpe ir ekvatorius, yra kreivé, kuriy iSlinkimas
nukreiptas pietinio poliaus link. Deél ekvatoriaus iSlinkimo Siaurinio
pusrutulio zemynuy vaizdas maziau iSkraipytas. . Vidurinis meridianas yra
tiesé, kurio atzvilgiu simetriski Kiti meridianai. Paralelés ir meridianai yra
nelygiatarpiski, tai yra atstumai tarp kaimyniy paraleliy ir meridiany
nevienodi. Sioje projekcijoje $iaurés polius vaizduojamas kreive, o piety —
tiese. Geografiné ilguma skaiciuota nuo vidurinio meridiano - 10° ryty
Illgumos.

Projekcija sukurta aproksimuojant Kkartografinio tinklo eskiza
polinomais. Geografinel platumai (absciséms) taikyti 8 polinomai, o
geografinei ilgumai (ordinatéms) — 9 polinomai.
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Polikonusiné CGAKMTI (variantas Nr. 100) projekcija.




Polikonusiné¢ CGAKMTI (variantas Nr. 100) projekcija su Zemynus
- apibrézianciy apskritimy deformacijomis. '



Mastelio koeficientas k = 57330315 M,, kur M, — Zemélapio mastelis.
Sioje projekcijoje platumos ir ilgumos iSreikstos radianais, o ortogonalinés
koordinatés gaunamos centimetrais Zemeélapio mastelyje. Mazginiy tasky
koordinatés ir polinomy koeficientai pateikti specialiose lentelése.

Didziojoje Zemynuy dalyje atstumu iSkraipymai yra 20 — 50 %bi
intervale, o ploty iSkraipymai nevirSija 50 %. Didziausi kampy iSkraipymai
nevirSija 30°. ISkraipymai labal padidéja ties poliarinémis salomis.
Remiantis iSkraipymuy pobiuidziu projekcija priskiriama tarpiniu projekciju
klasei. 29 lentelé¢je pateikiami polikonusinés CKAKMTI projekcijos
(variantas Nr. 100) iSkraipymo parametrai.

29 lentelé. ISkraipymy dydziai polikonusinéje CKAKMTI projekcijoje
(variantas Nr. 100).

Zemynai ISkraipymai, %
plotu atstumy formos apskritimo formos

Europa 4 6 21 27

Azija 0 10 38 50

Afrika -1 3 3 4

Siaurés Amerika 1 13 50 60

Piety Amerika 9 11 39 49
Australija 23 25 72 120




Apskritimy, apibrézianciy Zemynus, forma mazai iSkraipyta. Plotai
labiausiai iSkraipyti Australijoje ir Okeanijoje (apie 23 %), Kitur — nezymiai.
Apskritimu spinduliv §kraipymai kinta nuo 3 iki 25 %. Zenkliau
iSkraipytos Zemynuy formos. Maziausiai deformuota Afrika, Tuo tarpu
Siaurés Amerikos Zemyno formos deformacijos siekia 50 %, o Australijos ir
Okeanijos — 72 %.

Polikonusiné CKAKMTI projekcija (1954). Si projekcija skirta
didaktiniams demonstraciniams Zemélapiams. Tai yra sudétiné projekcija,
kurios vakariné ir rytiné dalys skiriasi. Praktiniams tikslams dazniausiai
naudojamas pakeistas Sios projekcijos variantas, kuriame vidurinis
meridianas yra +5° ilgumos. Pirminiame projekcijos variante vidurinis
meridianas yra +50° ilgumos. Vidurinis meridianas zemélapyje nebraizomas.
Nulinis Grinvi¢o meridianas Sioje projekcijoje beveik tiesé. Sie pakeitimai
lémé, kad projekcija nebéra sudétine, tai yra jos vakariné ir rytiné dalys yra
vientisos. Pakeistos projekcijos kartografinis tinklas yra simetriSkas
vidurinio meridiano ir ekvatoriaus atZvilgiu. Sioje projekcijoje vidutini§kai
iSkraipomi kampai ir plotai.



Polikonusiné CGAKMTI (1954) projekcija, skirta viduriniy mokykly
' - Zemélapiams. ' '



~ Polikonusiné CGAKMTI projekcija, skirta aukstyju mokykly
Zemélapiams, su Zemynus apibrézianciy apskritimy deformacijomis.



Kampuy iSkraipymai Zemynuose, iSskyrus pasikartojancius sausumos
plotus, nevirsija 30°. Ploty mastelis p didziojoje sausumos dalyje kinta nuo
0,83 iki 1,5. Tacdiau poliarinése srityse ploty iSkraipymas p = 3 ir daugiau.
Dél Sios priezasties Arkties vandenynui ir Antarktidai kuriamos jkarpos,
kuriose vaizdas pateikiamas normalioje lygiatarpéje azimutinéje
projekcijoje.

30 lentelé. ISkraipymu dydziai polikonusinéje CKAKMTI (1954)
projekcijoje.

Zemynai ISkraipymai, %
ploty atstumy formos apskritimo formos

Europa 25 12 15 14
Azija 18 15 61 60
Afrika -12 10 19 22
Siaurés Amerika 33 23 76 82
Piety Amerika -4 9 35 44
Australija 10 18 63 81

Pagal iSkraipymuy pobudj §i projekcija yra tarpiné tarp lygiaplociu ir
lygiatarpiy projekciju. Klasifikacijos kampas yra apie 80°. ISimtimi yra tik Europos
Zemynas: Sioje Zemélapio dalyje projekcija yra artimesné lygiakampém. Ties
Europa klasifikacijos kampas lygus 29°.




CKAKMTI (1954) projekcija sukurta grafoanalitiniu budu.
Mazginiy tasky koordinatés nustatytos 1:10 000 000 mastelyje.
Parametrams skaiciuoti panaudotas kartografiniy proejekciju atlasas,
sukurtas 1957 metais. Vakariné projekcijos dalis aproksimuota taikant
polinomus apibréziancius geografine platuma ¢ ir geografine ilguma /.

Si projekcija buvo panaudota kuriant tarptautinj tektonini pasaulio
Zemélapj, pasaulio sausumos geologini Zemélapi bei daugeliu teminiu
Zemélapiy masteliu 1:15 000 000, skirty aukstosioms mokykloms.



Tri — optimali Laskovskio projekcija. Jai sukurti Laskovskis panaudojo
penktos eilés bisimetrinius polinomus, turinéius 9 parametrus. Projekcijos
skai¢iavimams pasirinkta 5000 taskuy (N = 5000), kurie tolygiai issklide
rutulio pavirsiuje. Tri — optimalioje projekcijoje Zemés pavirsius pateiktas
nepertrauktu vaizdu. Poliai nubrézti Kkreivémis. Poliariniy rajony
perspektyva sukuria sferiSkumo iliuzija. Projekcijoje islaikyta kartografinio
tinklo simetrija ekvatoriaus ir vidurinio meridiano atzvilgiu. Ekvatoriuje
pagrindinis mastelis yra pastovus.

Sioje projekcijoje plotai ir atstumai i$kraipyti vienodai. Formu
iSkraipymai yra 2 kartus didesni nei Sansono projekcijoje. Centrinéje
Zemélapio dalyje, apimanc¢ioje Afrika, Europa, dali Azijos, Siaurés ir Piety
Amerikos ploty iSkraipymas yra 2 kartus didesnis nei Sansono projekcijoje, o
ilgiy ir formy iskraipymai yra beveik vienodi.

Laskovskio projekcijoje vidurinis meridianas yra 11° rytu ilgumos. Joje
maziausiai iSkraipomas Afrikos zemynas, 0 like Zemynuy kontirai iSkraipyti
vidutiniSkai.

Pagal iSkraipymy pobudi projekcija yra tarpiné tarp lygiaplo¢iy Ir
lygiatarpiuy, tafiau artimesné lygiatarpéms. Joje Kklasifikacinis kampas yra
tarp 56 — 59°.



- Tri-optimali Laskovskio projekcija su Zemynus apibrézianciy apskritimuy
' ~ deformacijomis. ' '



31 lentelé. ISkraipymy dydziai tri-optimalioje Laskovskio

projekcijoje.

Zemynai ISkraipymai, %

plotu atstumy formos apskritimo formos

Europa 48 26 42 62

Azija 43 24 52 64

Afrika 6 3 7 8

Siaurés Amerika 60 38 85 95

Piety Amerika 23 11 22 27
Australija 51 32 58 86




Azimutinés, pseudoazimutinés ir policilindrinés pasaulio Zemélapiy
projekcijos

Azimutinés lygiatarpés projekcijos. Pasaulio Zemélapiuose Sios
projekcijos naudojamos siekiant pademonstruoti geografiniy objekty
nuotolj nuo tam tikry centry: Salies sostinés, poliy, seisminiy epicentry ir
panasiai. Tokiuose Zemélapiuose yra iSsaugomi spinduliy, iSeinan¢iy iS
salyginio poliaus. Polius paprastai bina Zemélapio centre. Like
iSkraipymo rodikliai traktuojami kaip nereikSmingi. Kita vertus,
Zemélapio periferinése dalyse labai iSkraipomi plotai ir objekty formos.
Jeigu zenitinis nuotolis Z yra artimas 180° Zemynuy kontarai tampa
neatpazjstamais.

Azimutinéje lygiatarpéje projekcijoje koordinaciy skaiciavimo
formulés yra Sios:

x = RZcosa; y=RZsina.

Cia o — taSky azimutas, Z — Tasku zenitinis nuotolis.



Istriza azimutiné
lygiatarpé
projekcija.



- Pseudoazimutiné
Ginzburgo
(CGAKMTI)
projekcija.



Pseudoazimutiné Ginzburgo projekcija. Si projekcija sukurta
globaliniams Zemeélapiams, 0 Jos koordinaciy skaiciavimo formulés yra

tokios:
x = pcosd; y = psind;

p = 3Rsin é) 5 = c(;’ )qsm k(e + )]

TILLY

Projekcijos parametrai turi sias reikSmes: q =2, k=2, C=0,15, Z ., =
120 — 150°. Projekcijos centre kartografuota Afrika, Europa ir vakaru Azija.

Sios projekcijos centre, kurio koordinetés @0 = 55° ir A= 30° néra
iSkraipymu. Kampuy ir ploty iSkraipymai yra vienodo lygio. Ploty iSkraipymai
kinta nuo O (centriniame projekcijos taske) iki 50% (Zemyny kontiiry
pakrasciuose, iSskyrus Antarktida). Maksimalas kampuy iSkraipymai Kinta
nuo 0 (centriniame projekcijos taske) iki 60° (Zzemynuy kontiiry pakrasciuose).
Projekcijos iSkraipymy izokolos turi ovalo formg. 32 lenteléje pateikti
pseudoazimutinés Ginzburgo projekcijos iSkraipymuy rodikliai.

Sioje projekcijoje Europos forma, kampai ir atstumai labai mazai
iSkraipyti. Nedaug iSkraipytas ir Azijos Zemynas. Plotal vidutiniSkai iSkraipyti
visame Zemélapio plote. Tuo tarpu labiausiai iSkraipytos Pietu Amerikos,
Australijos ir Okeanijos saly formos.



Pseudoazimutiné
Ginzburgo
(CGAKMTI)
projekcija.




32 lentelé. ISkraipymy dydziai pseudoazimutinéje Ginzburgo
projekcijoje.

Zemynai ISkraipymai, %
plotu atstumy formos apskritimo formos

Europa 1 0 1 3

Azija 9 6 24 20

Afrika 14 10 30 25

Siaurés Amerika 19 16 48 41

Piety Amerika 35 39 126 156
Australija 47 56 174 252

Raiso projekcija (Ervinas Raisas, 1893 — 1968). Tal istriza ortografiné
projekcijai, sudaroma sferinio pavirSiaus segmente. Ji priskiriama
policilindriniy projekciju su kintamu paraleliy kreivumu, klasei. Vidurinis
projekcijos meridianas yra tiesé, o like meridianal yra elipsés lankal.
Paralelés yra elipsiu lankai, turintys vienodus ekscentrisitetus. Sioje
projekcijoje Siaurés polius yra pusé elipsés. Projekcija yra simetriska
vidurinio  meridiano  atzvilgiu.  Antarktida Sioje  projekcijoje
nekartografuojama. Sioje projekcijoje labai rySkiai pateikiamas sausumos
Ir Pasaulinio vandenyno santykis.




Pseudoazimutiné Raiso projekcija.



Pseudoazimutiné Raiso projekcija su iSkraipymy elipsémis.



Projekcijoje X asis tapatinama su viduriniu meridianu ir atitinka
Siaurés — piety kryptj, 0 Y aSis tapatinama su ryty krypties linija, kuri kerta
vidurinj meridiang 28,1° Siaurés platumoje. Pietinis Zemélapio rémelis
ribojamas platuma ¢.. Projekcijos lygtys yra Sios:

A
x=R ({], 201164 + 0,939693sin¢e — 0,34202 [(1 + cosq:l)cesil) :
A
= R(1 e = = —arct i3 (E)
Yy = R(1 + cosg)sin (E) Q= P 91036397

Geografinés ilgumos 4 skaiciavimas atliekamas nuo vidurinio
meridiano.

Gaublio pavirSiaus paraleliy iIr meridiany susikirtimo taSkuose
(mazginiuose taskuose) nubrézti apkritimai Raiso projekcijoje islaiko forma
Ir dydi. Elipsémis apskritimai virsta tik paciuose Zemélapio pakrasciuose.
Tal rodo, kad centriné zemélapio dalis Raiso projekcijoje beveik
neiSkraipoma. Tuo tarpu piety pusrutulio zemyny vaizdas nepilnas:
nesimato pacios pietinés Piety Amerikos dalis, pietryc¢iu Australijos, o
Naujoji Zelandija visai dingsta.

Raiso projekcijoje daznai sudaromi teminiali Zemélapiai, kuriuose
kartografuojama gyviinuy (pauks¢iu) migracija. Sita projekcija naudojama
Ir anamorfozéms (iSkreipto vaizdo zemélapiams) Kurti.



Geografinés ilgumos 4 skai¢iavimas atliekamas nuo vidurinio meridiano.

Gaublio pavirSiaus paraleliy ir meridiany susikirtimo taskuose
(mazginiuose taskuose) nubrézus apkritimus, Raiso projekcijoje jie islaiko
formg ir dydj. Elipsémis apskritimai virsta tik paciuose Zemélapio pakrasciuose.
Tai rodo, kad centriné Zemélapio dalis Raiso projekcijoje beveik neiSkraipoma.
Tuo tarpu piety pusrutulio Zemynuy vaizdas nepilnas: nesimato pacios pietinés
Piety Amerikos dalis, pietryc¢iy Australijos, o Naujoji Zelandija visai dingsta.

Raiso projekcijoje dazmai sudaromi teminiai Zemélapiai, Kkuriuose
kartografuojama gyviinu (pauks¢iy) migracija. Sita projekcija naudojama ir
anamorfozéms (iSkreipto vaizdo Zemélapiams) Kurti.



