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ǰVADAS 

 

Nusikalstamumas yra viena opiausiȎ socialiniȎ problemȎ, su kuria susiduria kiekviena ġalis, 

kiekvienas miestas ir jo priemiesļiai. Iġvengti nusikalstamumo reiġkinio neǱmanoma ï nusikalstamos 

veikos vyksta visur ir visada, todǟl svarbu suprasti ir nustatyti nusikalstamumo prieģastis, stebǟti 

esamas situacijas, sisteminti ir analizuoti turimus duomenis, nustatyti galimybes ir sŃlygas 

nusikalstamumo maģinimui.  

Nusikalstamumo geografijos tyrimai Lietuvoje nǟra pakankami, o valdymo sprendimai 

paprastai priimami remiantis NusikalstamȎ veikȎ ģinybinio registro duomenimis, kurie atspindi 

tik apie 4 proc. nusikalstamumo lygio (Kiġkis ir kt., 2014). Dar nǟra visuotinai naudojami 

iġmaniosiomis technologijomis grǱsti nusikalstamumo ir kitȎ teisǟs paģeidimȎ analizǟs ir 

prognozavimo metodai, kurie padǟtȎ tiksliau, atsiģvelgiant Ǳ teritorines gretimybes suprasti 

nusikalstamumo teritoriniȎ arealȎ formavimŃsi ir padǟtȎ gerinti situacijŃ maģinant nusikalstamumo 

lygǱ. Vienas iġ tokiȎ metodȎ yra rajonavimas (regionavimas). 

Rajonavimas (regionavimas) (angl. regionalization) ï tai bendras geografinǟs analizǟs 

principas leidģiantis geriau paģinti sudǟtingus ir daugialypius reiġkinius, kurie formuojasi erdvǟje 

veikiami ǱvairiȎ skirtingos prigimties veiksniȎ, kuriȎ negalima tirti atskirai. Nusikalstamumas yra 

bȊtent tokio pobȊdģio socialinis reiġkinys. Pagal ankstesnius tyrimus nustatyta, kad nusikalstamumas 

Lietuvos teritorijoje pasiskirstňs netolygiai, yra skirtumai ir taip kaimo ir miesto teritorijȎ, ir tarp 

Lietuvos regionȎ. 

Rajonavimo esmǟ ï atrasti ir apibendrinti panaġumus, apimanļius daugiau nei vienŃ reiġkinio 

dimensijŃ, tarp jȎ ï ir teritorinǱ gretimumŃ. Rajonavimui daģnai naudojami didieji duomenys (dideli 

duomenȎ masyvai), o gaunamas rezultatas ï palyginti nedidelis skaiļius rajonȎ (erdviniȎ ar teritoriniȎ 

klasteriȎ), kuriuose galima vienodai apibendrinti pagrindines reiġkinio charakteristikas, t. y. sudaryti 

tiriamos teritorijos (rajono) statistinǱ profilǱ. Rajonus sudarantys teritoriniai klasteriai turi iġlaikyti 

jungumo erdvǟje savybes, atsiģvelgiant Ǳ Ǳvairius geografinius apribojimus, todǟl rajonavimo metodȎ 

taikymas ir atlikimas yra sudǟtingesni uģ klasterizavimŃ. Pagal atlikto rajonavimo rezultatus 

sudaromi ģemǟlapiai, kuriuos gali suprasti ne tik geografai, bet ir kitȎ sriļiȎ specialistai. Tokie 

ģemǟlapiai padeda tiriamŃ reiġkinǱ geriau suprasti ir efektyviau jǱ valdyti. Nusikalstamumo atveju 

iġskirtiems rajonams bȊtȎ galima parengti ir taikyti Ǳ jȎ ypatumus orientuotas prevencines priemones. 

Tai leistȎ taupyti lǟġas ir darbuotojȎ laiko iġteklius, kuriȎ vieġojo saugumo kontrolei vykdyti nuolatos 

trȊksta.  

2022 m. rugsǟjǱ ï 2023 m. kovŃ Vilniaus universitete vykdytas tyrimas ĂNusikalstamumo 

rajonavimo metodȎ taikymo tyrimas (2015ï2020 m. Lietuvos policijos registruotȎ ǱvykiȎ duomenȎ 

pavyzdģiu)ñ. Tyrimo metu atlikta daugiau nei 500 eksperimentȎ ir nustatyta, kurie automatizuoto 

rajonavimo metodai gali bȊti pritaikyti  Lietuvos sŃlygomis, bet dǟl didelǟs darbo apimties apsiribota 

tik analize kaimo teritorijose. Prieita prie iġvados, kad bȊtina tňsti eksperimentus detalesniu teritoriniu 

lygmeniu, atskiriant tankiau ir reļiau gyvenamas teritorijas. Nors ankstesnio tyrimo metu atrinkti 

metodai iġ principo tinkami, negalima taikyti tokio pat detalumo  analizǟs kaimo ir miesto 

teritorijoms. AnkstesniȎ Lietuvoje vykdytȎ erdvinǟs kriminologijos tyrimȎ metu (Zaleckis ir 

Matijoġaitienǟ (2012); Vasiliauskas ir Beconytǟ (2016); Spiriajevas (2015); Acus (2016) ir kt.) taip 

pat buvo pastebǟta, kad teritorijos su didele gyventojȎ koncentracija nusikalstamumo atģvilgiu yra 

labiau fragmentuotos, o policijos registruotȎ ǱvykiȎ koncentracija jose daug didesnǟ nei likusioje 



 

 

Lietuvos dalyje. Visgi, nusikalstamumas yra veikiamas daugybǟs skirtingȎ veiksniȎ ir jo negalima 

tirti izoliuotai, todǟl Ǳ tyrimŃ Ǳtraukiamos ir didģiȎjȎ miestȎ priemiestinǟs teritorijos. Miestai ir jȎ 

priemiesļiai, nǟra tik vietiniȎ gyventojȎ mǟgstamos vietos ï jas aplanko lankytojai, turistai, 

vykstantys tranzitu, todǟl problemos sprendimas yra aktualus ir tarptautiniu lygmeniu. Iġ visȎ 

registruotȎ ǱvykiȎ tipȎ bus iġskirtos ir tiriamos grupǟs, tiesiogiai susijusios su nusikalstamumu ir jo 

geolokacijomis ï Ǳvykiai, susijň su smurtu (nuģudymai, kȊno suģalojimai, smurtas artimoje aplinkoje, 

plǟġimai, lytiniai nusikaltimai, kiti nusikaltimai prieġ asmenǱ); turto sugadinimas/sunaikinimas ir 

vagystǟs; vieġosios tvarkos paģeidimai; su narkotikais susijň Ǳvykiai). 

Ġio tyrimo metu naudojama Policijos registruotȎ ǱvykiȎ registro (toliau ï PRǰR) pagrindu 

sudaryta duomenȎ bazǟ nusikalstamumo reiġkiniui tirti. Joje saugomi policijos registruoti Ǳvykiai, 

tarp jȎ tokiȎ tipȎ Ǳvykiai, kurie turi nusikalstamos veikos bruoģȎ bei yra vienas iġ nusikalstamumo 

rodikliȎ. Tyrinǟjami ġiuo metu aktualiausi vieġai prieinami duomenys ï 2015ï2020 m. laikotarpio 

policijos registruoti Ǳvykiai. 

Temos aktualumas 

Saugi gyvenamoji aplinka ï siekis, kuris aktualus tiek sprendimȎ priǟmǟjams (policijos, 
savivaldos specialistams), siekiantiems kurti saugesnň socialinň aplinkŃ, tiek patiems gyventojams, 

kuriems svarbus saugumo jausmas. Policijos registruotȎ ǱvykiȎ rajonavimas ir jo pagrindu priimti 

sprendimai gali sŃlygoti nusikalstamumo maģǟjimŃ, kuris iġ esmǟs nǟra visiġkai nevaldomas 

reiġkinys.  

Nusikalstamumas ï nuolatinǟ socialinǟ problema, kuriŃ sprňsti sudǟtinga, bet nǟra neǱmanoma. 

Tam bȊtina rinkti ir sisteminti duomenis, atlikti jȎ analizň, daryti Ǳģvalgas ir priimti prevencijos 

sprendimus. IġsamȊs sprendimai privalo bȊti pagrǱsti erdviniais duomenimis, t. y. atsiģvelgiant Ǳ 

konkreļios teritorijos ypatumus nusikalstamumo atģvilgiu.  Lietuvos policijos registruoti Ǳvykiai yra 

labai iġsamus duomenȎ ġaltinis. Didieji erdviniai duomenys leidģia giliau suprasti nusikalstamos 

veikos struktȊrŃ ir tendencijas, kas savo ruoģtu gali padǟti formuoti teisǟsaugos strategijas ir politikŃ. 

Iġskirti tipiniai rajonai leidģia efektyviai apibendrinti milģiniġkos apimties duomenis bei padeda 

teisǟsaugos institucijoms nustatyti aukġtos rizikos nusikalstamumo zonas ir adekvaļiai paskirstyti 

iġteklius. Erdvinǟ analizǟ taip pat padeda atskleisti nusikalstamumo erdvinǟs sklaidos ypatumus, 

kuriȎ Ǳģvelgti neǱmanoma tiesiogiai stebint tik nusikalstamumo statistikŃ.  

2023 m. pradģioje Lietuvos Respublikos Vidaus reikalȎ ministerija iġkomunikavo, kad siekiant 

maģinti nusikalstamumo lygǱ ketina daugiau dǟmesio skirti prevencijai, parengti Teisǟs paģeidimȎ 

prevencijos modelǱ ir atitinkamŃ ǱstatymŃ, kuriuo remiantis bus Ǳkurta centrinǟ koordinuojanti 

institucija ï kompetencijȎ centras, kuris atliks analizň, vertinimŃ, identifikuos problemas, siȊlys 

priemones, kurios bus Ǳgyvendinamos vietos lygmeniu. Siekiant teisingai suprasti duomenis, bȊtina 

tinkamai pasirinkti aktualias analizǟs technologijas, parengti tinkamai apibendrintŃ medģiagŃ, todǟl 

svarbu atlikti tyrimus, kurie leistȎ tŃ padaryti taikant moksliniȎ tyrimȎ metodus. 

Tyrimo objektas ï Lietuvos policijos registruoti Ǳvykiai 2015ï2020 m. laikotarpiu. 

Ġio darbo tikslas ï pritaikyti erdvinǟs analizǟs ir rajonavimo metodus nusikalstamumo 

duomenims analizuoti ir vizualizuoti Lietuvos didģiȎjȎ miestȎ ir jȎ priemiesļiȎ teritorijose. 

Darbo tikslui pasiekti keliami ġie uģdaviniai:  

1. Remiantis Policijos registruotȎ ǱvykiȎ registro (PRǰR) 2015ï2020 m. duomenimis susipaģinti 

su nusikalstamumo situacija didģiuosiuose Lietuvos miestuose ir jȎ priemiesļiuose, atlikti 

tose teritorijose ǱvykiȎ erdvinǟs sklaidos analizň; 

2. Paruoġti PRǰR duomenis rajonavimo eksperimentams; 



 

 

3. Atlikti rajonavimo eksperimentȎ serijas didģiuosiuose miestuose detaliausiu lygmeniu, 

panaudojant papildomus erdvinius duomenis (teritorijȎ funkcinǟ paskirtis, uģstatymo ir 

gyventojȎ parametrai); 

4. Remiantis 2019ï2020 m. PRǰR duomenimis ir pasirinktu rajonavimo metodu sudaryti 

Vilniaus, Kauno ir Klaipǟdos miestȎ su priemiesļiais  nusikalstamumo ģemǟlapius su 

iġskirtais skirtingo nusikalstamumo pobȊdģio rajonais.  

Tyrimo metodika.  

Siekiant minǟto darbo tikslo ir Ǳgyvendinant darbo uģdavinius, yra naudojamasi loginiais, 

duomenȎ modeliavimo, literatȊros ġaltiniȎ, ǱstatymȎ ir dokumentȎ analizǟs metodais, taip pat 

kartografiniais ir statistiniais analizǟs metodais. Loginiai metodai padeda tiksliai interpretuoti suprasti 

teisǟs aktȎ nuostatas, juose minimas sŃvokas, padedanļias atskleisti ǱvykiȎ ypatumus ir su jais 

susijusias sŃvokas. DuomenȎ analizǟs ir modeliavimo metodai naudojami suvokti kaip Lietuvoje 

saugomi policijos duomenys apie registruotus Ǳvykius. LiteratȊros, dokumentȎ analizǟ atskleidģia 

kitose ġalyse atliktus tyrimus. Tyrime naudojami programinǟs Ǳrangos paketai GeoDa, ArcGisPro, 

kuriȎ pagalba atliekama erdvinǟs sklaidos sklaidos analizǟ, pritaikomi metodai ir Ǳvertinamos 

galimybǟs ǱvykiȎ rajonavimui ï taikomi pagrindiniai rajonavimo metodai, o naudojantis 

kartografiniais metodais ï sudaromi galutiniai ģemǟlapiai. 

Informacijos sisteminimo ir apibendrinimo metodas yra naudojamas, pateikiant iġvadas. 

Darbo struktȊra. 

ĠǱ darbŃ sudaro Ǳvadas, trys pagrindinǟs dalys, iġvados, literatȊros sŃraġas bei priedai. 

Pirmajame skyriuje siekiama supaģindinti su bendra ǱvykiȎ ir jȎ tipȎ samprata, apģvelgti atliekamus 

panaġaus pobȊdģio tyrimus. Antrajame skyriuje pateikiama tyrimo metodika ï apraġomi tyrimo 

duomenys, pristatoma jȎ statistika, apraġomas duomenȎ tvarkymas, rodikliȎ skaiļiavimas, taikomi 

erdvinǟs analizǟs metodai, naudojami rajonavimo metodai ir trumpai apraġomi pagrindiniai 

statistiniai rodikliai rajonavimui Ǳvertinti. Paskutinis skyrius skirtas tyrimo rezultatams pateikti. 

Prieduose pateikiami stambesnio mastelio ģemǟlapiai.  



 

 

1. LITERATȉROS APĢVALGA 

 

Pasaulyje nuo XIX a. vid. taikomi ǱvairȊs nusikalstamumo aspektȎ geografiniȎ tyrimȎ metodai. 

XX a. tam pradǟtos naudoti geografinǟs informacijos (GI) technologijos, kurios palengvino 

nusikalstamumo erdvinio pasiskirstymo analizň ir vaizdavimŃ (Megler, 2014; Scott, 2015; Santos, 

2016; Kiesse, 2017 ir kt.). Baltijos ġalyse ir apskritai RytȎ Europoje tokiȎ tyrimȎ yra maģai ir jie 

daugiausiai apraġomojo pobȊdģio (Ceccato, 2007, 2008), tuo tarpu ġalys, turinļios ilgŃ tokiȎ tyrimȎ 

tradicijŃ (JAV, Kanada, Jungtinǟ Karalystǟ) ar intensyviai vykdanļios tokius tyrimus ġiuo metu 

(Kinija, Indija) labai skiriasi nuo Lietuvos ne tik dydģiu, bet ir socialine, demografine, urbanistine, 

kultȊrine aplinka. Norint pastebǟti ir suprasti tendencijas, svarbu tirti ir vertinti bȊtent Lietuvoje 

kaupiamus duomenis. Lietuvoje erdvinǟs kriminologijos tyrimai pradǟti tik XXI  a. 2 deġimtmetǱ 

(Zaleckis ir Matijoġaitienǟ (2012); Vasiliauskas ir Beconytǟ (2016); Spiriajevas (2015; 2016); Acus 

(2016) ir kiti). Lietuvos valdymo sprendimai priimami remiantis daugiausiai oficialiai registruoto 

nusikalstamumo duomenimis, kurie atspindi vos apie 4 proc. viktimizacijos tyrimais nustatyto 

nusikalstamumo lygio, todǟl prevencija ir kontrolǟ ġalies mastu nǟra pakankamai efektyvi (Kiġkis ir 

kt., 2014). Iġmaniosiomis technologijomis pagrǱsti nusikalstamumo ir kitȎ teisǟs paģeidimȎ 

prognozavimo metodai padǟtȎ pagerinti situacijŃ.  

Ġiame tyrime atkreipiamas dǟmesys Ǳ paties nusikalstamumo reiġkinio situacijŃ didģiuosiuose 

Lietuvos miestuose ir jȎ priemiesļiuose. Siekiama atlikti tose teritorijose fiksuotȎ ǱvykiȎ erdvinǟs 

sklaidos analizň, Ǳvertinti bendrŃjŃ situacijŃ. Erdvinǟs analizǟs metodai nusikalstamumui tirti yra 

plaļiai taikomi daugelyje valstybiȎ. Erdvinǟs analizǟs atveju, bȊtina susipaģinti su taikomais 

metodais bei Ǳvertinti jȎ taikymo galimybes ġiame tyrime naudojamiems duomenims. 

Kitas bendras geografinǟs analizǟs metodas, kuris aktualus ġiame tyrime ï tai regionavimas 

(rajonavimas). Pasaulyje yra ģinomi ǱvairȊs rajonavimo metodai, kurie naudojami socialiniams 

reiġkiniams tirti, taļiau Lietuvoje jie pritaikomi retai, o nusikalstamumo tyrimams buvo bandyti 

taikyti tik vieno tyrimo metu, kuris atliktas 2022ï2023 m. semestro metu ĂNusikalstamumo 

rajonavimo metodȎ taikymo tyrimas (2015ï2020 m. Lietuvos policijos registruotȎ ǱvykiȎ duomenȎ 

pavyzdģiu)ñ (Projekto Nr. P-ST-22-49). Dǟl ġios prieģasties, bȊtina atlikti uģsienio literatȊros 

apģvalgŃ/analizň, siekiant Ǳsisavinti pagrindinius ģinomus metodus, kurie gali bȊti taikomi erdvinǟje 

kriminologijoje ir iġbandyti juos su Lietuvos policijos registruotȎ ǱvykiȎ duomenimis.  

Rajonavimas leidģia geriau paģinti sudǟtingus ir daugialypius reiġkinius, kurie formuojasi 

erdvǟje veikiami ǱvairiȎ skirtingos prigimties veiksniȎ, kuriȎ negalima tirti izoliuotai. 

Nusikalstamumas yra tokio pobȊdģio reiġkinys. Visgi, rajonavimo metu siekiama atrasti ir 

apibendrinti panaġumus, apimanļius daugiau nei vienŃ reiġkinio dimensijŃ, todǟl bȊtina suvokti kokie 

papildomi veiksniai gali sŃlygoti nusikalstamumo reiġkinǱ, Ǳvertinti jȎ ǱtraukimŃ Ǳ analizň ir 

rajonavimo taikymŃ. Daģnai natȊraliai suvokiama, kas gali skatinti nusikalstamumŃ, taļiau bȊtina 

visa tai Ǳvertinti objektyviai, remiantis kriminologiniais ar kitais panaġaus pobȊdģio tyrimais, todǟl 

reikalinga literatȊros analizǟ ir ġiam uģdaviniui sprňsti.  

 

1.1 Pagrindinǟs sŃvokos  

 

Siekiant, kad tyrimo pavadinimas ï nusikalstamumo rajonavimas Lietuvos didģiuosiuose 

miestuose ir jȎ priemiesļiuose (remiantis 2015ï2020 m. Lietuvos policijos registruotais Ǳvykiais) ï 



 

 

bȊtȎ visiġkai aiġkus, bȊtina iġsiaiġkinti pagrindines sŃvokas: nusikalstamumas; Lietuvos policijos 

registruoti Ǳvykiai; rajonavimas; Lietuvos didieji miestai; priemiesļiai. 

Nusikalstamumas 

Pagal S. MaksimovŃ, nusikalstamumas ï tai sudǟtinis socialinis ï teisinis, masinis reiġkinys, 

kurio pagrindŃ sudaro visuma veikȎ, turinļiȎ nusikaltimȎ poģymiȎ, taip pat ir asmenȎ, tam tikroje 

teritorijoje per tam tikrŃ laikotarpǱ padariusiȎ tokias veikas. NusikaltimȎ poģymiȎ turinļios veikos 

yra vadinamos nusikalstamomis veikomis.  Jos apima nusikaltimus ir baudģiamuosius nusiģengimus. 

Skirtumas tarp ġiȎ dviejȎ sŃvokȎ yra aiġkiai apraġytas Lietuvos Respublikos Baudģiamojo Kodekso 

(toliau ï LR BK) 11 ir 12 straipsniuose: ĂNusikaltimas yra pavojinga LR BK  uģdrausta veika 

(veikimas ar neveikimas), uģ kuriŃ numatyta laisvǟs atǟmimo bausmǟñ, ĂBaudģiamasis nusiģengimas 

yra pavojinga ir LR BK uģdrausta veika (veikimas ar neveikimas), uģ kuriŃ numatyta bausmǟ, 

nesusijusi su laisvǟs atǟmimu, iġskyrus areġtŃñ. Iġsamesnis nusikalstamumo reiġkinio apraġymas 

panaġiame kontekste pateiktas K. Gruģo bakalauro darbe ĂLietuvos policijos registruotȎ ǱvykiȎ, 

susijusiȎ su smurtu Vilniaus miesto savivaldybǟje 2015ï2020 m. erdvinǟs sklaidos analizǟñ ir tyrimȎ 

vasaros metu ataskaitoje ĂLietuvos policijos registruotȎ ǱvykiȎ teritorinǟs sklaidos rodikliȎ 

nustatymas ir vertinimas kartografiniais ir GIS analizǟs metodaisñ.  

Lietuvos policijos registruoti Ǳvykiai 

Policijos registruojamȎ ǱvykiȎ registro (toliau PRǰR) nuostatuose pateikiamas apibrǟģimas ï 

ĂPolicijos registruojamȎ ǱvykiȎ registras ï policijos ģinybinis registras, kurio paskirtis ï informaciniȎ 

technologijȎ priemonǟmis registruoti Registro objektus, rinkti, kaupti, apdoroti, sisteminti, saugoti, 

naudoti ir teisǟs aktȎ nurodytais atvejais teikti fiziniams ir juridiniams asmenims Registro duomenis, 

informacijŃ, Registrui pateiktus dokumentus ir (ar) jȎ kopijasñ. Svarbu suprasti, jog PRǰR Ǳraġyti 

Ǳvykiai dar nǟra nusikaltimai, o tik nusikalstamos veikos bruoģȎ turintys nutikimai. Atsiģvelgiant Ǳ 

PRǰR nuostatas duomenis registrui teikia ne tik policijos pareigȊnai, bet ir nukentǟjusieji, policijos 

rǟmǟjai, sveikatos prieģiȊros ǱstaigȎ darbuotojai ar kiti policijos registruojamus Ǳvykius matň 

asmenys, todǟl daģnai nusikaltimȎ skaiļius yra maģesnis nei uģregistruotȎ ǱvykiȎ. PRǰR steigimo 

Ǳsakyme pateikiamas apibrǟģimas ĂRegistro objektai ï tai nusikalstamos veikos, kiti teisǟs paģeidimai 

ir Ǳvykiai, kuriȎ tyrimas ǱstatymȎ pavestas policijai (toliau ï policijos registruojami Ǳvykiai), taip pat 

Ǳ policijos areġtines pristatyti ir uģdaryti asmenysñ. Ġiame Ǳsakyme pateikiamas apibrǟģimas padeda 

suvokti kokie Ǳvykiai yra policijos registruojami. Daģniausiai tai nusikalstamos veikos, kiti teisǟs 

paģeidimai ir Ǳvykiai, kuriȎ tyrimas ǱstatymȎ pavestas policijai. 

Ġiame tyrime analizuojamas nusikalstamumo reiġkinys remiantis PRǰR duomenimis, todǟl 

bȊtina suprasti ryġǱ tarp nusikalstamumo ir Policijos registruotȎ ǱvykiȎ (1 pav.). Veno diagrama 

atskleidģia keletŃ esminiȎ dalykȎ, kurie yra labai svarbȊs atliekant policijos registruotȎ ǱvykiȎ 

analizň: dalis gyventojȎ vis dar nesikreipia pagalbos Ǳ teisǟsaugŃ dǟl teisǟs paģeidimȎ; dalis teisǟs 

paģeidimȎ neatitinka nei baudģiamojo nusiģengimo nei nusikaltimo bruoģȎ, todǟl nǟra Ǳraġomi Ǳ 

PRǰR; policijos registruoti Ǳvykiai apima baudģiamuosius nusiģengimus ir nusikaltimus. 



 

 

 

1 pav. Ryġys tarp nusikalstamȎ veikȎ, nusikaltimȎ ir baudģiamȎjȎ nusiģengimȎ, pagal LR BK 

 

Rajonavimas (regionavimas). 

Lietuvos Respublikos kraġtovaizdģio erdvinǟs struktȊros Ǳvairovǟs ir jos tipȎ identifikavimo 

studijos I dalyje ĂKraġtovaizdģio supratimo ir jo erdvinǟs struktȊros paģinimo nuostatosñ pateiktas 

apibendrintas rajonavimo (regionavimo) sŃvokos paaiġkinimas ï Ăteritorijos dalijimas Ǳ rajonus 

(regionus). Pagal nustatomȎ dalijamos geografinǟs erdvǟs teritoriniȎ vienetȎ didumŃ bendrŃja 

prasme skiriami mikroregionai (mikrorajonai), mezoregionai (mezorajonai), makroregionai 

(makrorajonai) ir megaregionai (megarajonai)ñ. Lietuvos Respublikos terminȎ banke pateikiama 

viena aktuali rajonavimo sŃvokos apibrǟģtis. Rajonavimas ï tai Ătiriamos teritorijos arba akvatorijos 

skirstymas Ǳ dalis (taksonus), atitinkanļias maģiausiai du poģymius (kriterijus): teritoriniȎ vienetȎ 

savitumŃ ir tȎ vienetȎ elementȎ tarpusavio ryġǱ. BȊna gamtinis, visuomeninis ir bendrasis 

rajonavimasñ. Ģodyne ĂLietuviȎ kalbos ģodynas (t. IïXX, 1941ï2002): elektroninis variantasñ 

iġskiriamos dvi reikġmǟs: ĂĢemǟs Ȋkio rajonavimas. Ekonominis rajonavimas remiasi daugelio 

poģymiȎ visuma. MiġkȎ gamtinio ir istorinio rajonavimo principai. Klimato rajonavimas; tinkamos 

naujai veislei auginti vietos nustatymas vadinamas veisliȎ rajonavimuñ. Atsiģvelgiant Ǳ lietuviȎ 

kalbos, terminȎ ģodynuose esanļius rajonavimo sŃvokos paaiġkinimus, galima manyti, kad ġiuo metu 

didesnis dǟmesys skiriamas gamtiniȎ reiġkiniȎ rajonavimui. Tokia pati prielaida kyla perģiȊrǟjus 

Lietuvos nacionalinio atlaso tomus ï rajonavimo ģemǟlapiai sudaryti tik gamtiniams 

reiġkiniams/procesams (geomorfologinis rajonavimas, botaninis geografinis rajonavimas, klimatinis 

rajonavimas ir pan.).  

Rajonavimo sŃvoka gali bȊti naudojama skirtinguose kontekstuose, pvz. gamtiniame, 

ekonominiame, socialiniame ir panaġiai, bet principas iġlieka panaġus visais atvejais. Rajonavimas ï 

tai tam tikros teritorijos padalijimas Ǳ maģesnius teritorinius vienetus, atsiģvelgiant Ǳ pagrindines 



 

 

tiriamojo ir su juo susijusiȎ reiġkiniȎ charakteristikas, t. y. siekiama atrasti ir apibendrinti panaġumus, 

apimanļius daugiau nei vieno reiġkinio dimensijŃ, tarp jȎ ï ir teritorinǱ gretimumŃ. Rajonavimo 

rezultatas ï iġskirti rajonai (teritoriniai klasteriai), kuriuose galima vienodai apibendrinti pagrindines 

reiġkinio charakteristikas, t. y. sudaryti rajono statistinǱ profilǱ.  

Lietuvos didieji miestai 

Nǟra oficialios sŃvokos, kuri tiksliai apibrǟģtȎ, kas yra laikoma Lietuvos didģiuoju miestu, o 

kas ne. Lietuvos Respublikos teritorijos administraciniȎ vienetȎ ir jȎ ribȎ Ǳstatyme yra aiġkiai 

apibrǟģiamos miestȎ, miesteliȎ, kaimȎ, viensǟdģiȎ sŃvokos: 

 miestai yra kompaktiġkai uģstatytos gyvenamosios vietovǟs, turinļios daugiau kaip 3 tȊkst. 

gyventojȎ, kuriȎ daugiau kaip 2/3 dirbanļiȎjȎ dirba pramonǟje, verslo bei gamybinǟs ir 

socialinǟs infrastruktȊros srityse; 

 maģiau kaip 3 tȊkst. gyventojȎ turintys Lietuvos Respublikos miestai, rajonȎ miestai bei 

miesto tipo gyvenvietǟs, turǟjň miesto statusŃ, kaip gyvenamosios vietovǟs yra laikomi 

miestais ir Ǳsigaliojus Lietuvos Respublikos teritorijos administraciniȎ vienetȎ ir jȎ ribȎ 

Ǳstatymui; 

 miesteliai yra kompaktiġkai uģstatytos gyvenamosios vietovǟs, turinļios nuo 500 iki 3000 

gyventojȎ, kuriȎ daugiau kaip pusǟ dirbanļiȎjȎ dirba pramonǟje, verslo bei gamybinǟs ir 

socialinǟs infrastruktȊros srityse, taip pat tradiciniai miesteliai; 

 kaimai yra gyvenamosios vietovǟs, neturinļios miesto, miestelio ir viensǟdģio poģymiȎ; 

 viensǟdģiai yra istoriġkai susiformavusios gyvenamosios vietovǟs, paprastai sudarytos arba 

kilusios iġ vienos sodybos ir turinļios ne daugiau kaip 20 objektȎ skirtingu adresu. 

Akivaizdu, kad Lietuvos didieji miestai, visȎ pirma, turǟtȎ atitikti miestȎ apibrǟģimŃ. Lietuvoje 

ġiuo metu yra 103 miestai, kuriȎ gyventojȎ skaiļius gali skirtis deġimtimis kartȎ. Ġio tyrimo metu 

koncentruojamasi tik Ǳ didģiuosius miestus, kurie ġiuo atveju traktuojami kaip trys didģiausi Lietuvos 

miestai ï Vilnius, Kaunas ir Klaipǟda.  

Priemiesļiai  

Terminas priemiestis nǟra oficialiai apibrǟģtas, todǟl daģnu atveju yra skirtingai 

interpretuojama, kas traktuojama kaip priemiestis, o kas ne. Galima rasti apibrǟģimŃ Visuotinǟje 

lietuviȎ enciklopedijoje, jog priemiestis ï Ămiesto pakraġtys; gyvenvietǟ prie miestoñ. Angliġkasis 

terminas suburb apibrǟģiamas panaġiai. Kembridģo ģodyne pateikiamas paaiġkinimas, jog tai 

Ăvietovǟ didelio miestelio ar miesto pakraġtyje, kurioje daģnai gyvena mieste ar mieste dirbantys 

ģmonǟsñ. Visgi, nǟra iġskiriami tikslȊs kriterijai, kaip miestȎ ar miesteliȎ atveju, kaip nustatyti 

priemiestines teritorijas. Dǟl ġios prieģasties daģnai priemiesļiai interpretuojami skirtingai ne tik 

skirtingose ġalyse, bet ir toje paļioje valstybǟje. Ġiame tyrime, priemiesļiai taip pat iġskiriami pagal 

savitus kriterijus, kurie iġsamiau apraġyti metodikos skyriuje.  

 

1.2 Nusikalstamumo erdvinǟs sklaidos tyrimai 

 

Nusikalstamumo apibrǟģimas, traktavimas, nusikalstamȎ veikȎ registravimas nǟra vienodas 

skirtingose valstybǟse. Skiriasi ne tik pati samprata, taļiau ir klasifikacija, struktȊra, galimos 

prevencijos priemonǟs. Visa tai siejasi su kultȊriniais, socialiniais, ekonominiais ar net gamtiniais 

ǱvairiȎ regionȎ veiksniais. BȊtina suprasti, kad vieġosios tvarkos paģeidimas nebȊtinai reiġkia tŃ patǱ 

skirtingose valstybǟse, todǟl ġaliȎ lyginimas tampa sudǟtingu. Visgi, ġiame kontekste nǟra tiek svarbu 



 

 

suprasti kaip traktuojami nusikaltimai skirtingose valstybǟse ar ieġkoti universaliȎ duomenȎ ġaltiniȎ. 

Svarbiausia susipaģinti, kokie erdvinǟs analizǟs metodai yra taikomi Lietuvoje bei uģsienio 

valstybǟse, kai atliekama nusikalstamumo reiġkinio erdvinǟ analizǟ. Ne visi metodai gali bȊti 

universalȊs visoms valstybǟs ar skirtingiems duomenȎ rinkiniams, taļiau tai leidģia atrasti naudingos 

informacijos apie nusikalstamumo reiġkinio tyrimus tiek Lietuvoje, tiek kitose valstybǟse, pasiremti 

gerŃjŃ patirtimi bei pritaikyti naujas idǟjas savo tyrimuose. Ġiame skyriuje siekiama trumpai apģvelgti 

nusikalstamumo erdvinǟs sklaidos tyrimus bei susipaģinti su taikomais metodais.  

 

1.2.1 Nusikalstamumo erdvinǟs sklaidos tyrimai pasaulyje 

 

Nors pirmŃsias sŃsajas tarp nusikalstamumo ir jo teritorinio pasiskirstymo PrancȊzijoje ir 

Belgijoje tyrǟ geografas Andriano Balbi ir teisininkas bei statistikos mǟgǟjas Andr®-Michelis Guerry 

dar XIX a. 3ï4 deġimtmetyje, geografai ġia kryptimi susidomǟjo tik XX a. pabaigoje. IlgŃ laikŃ 

nusikalstamumo tyrimai apsiribojo ģvalgybine (nusikalstamȎ veikȎ stebǟjimas ir palankiȎ sŃlygȎ 

saugumui uģtikrinti sudarymas), kriminalistine (nusikalstamȎ veikȎ kriminalistiniȎ charakteristikȎ 

stebǟjimas) ir strategine (ǱvairiȎ strategijȎ kovai su nusikalstamumu sudarymas) nusikaltimȎ analize. 

XX a. 8 deġimtmetyje nusikalstamumo geografija pradǟta domǟtis Didģiojoje Britanijoje ï geografas 

Herbertas Davidas nagrinǟjo miestȎ nusikalstamumo lygio ir socialinǟs aplinkos priklausomybň 

(1982). 

Nuo 1986 m. nusikalstamumo geografijoje pradǟta naudoti kompiuterinǟ ir programinǟ Ǳranga. 

Ji suteikǟ galimybň darbus atlikti greiļiau ir kokybiġkiau, lǟmǟ naujȎ tyrimȎ krypļiȎ (pvz., su paros 

laiku ir prekyba miesto centre susijusiȎ smurtiniȎ nusikaltimȎ karġtȎjȎ vietȎ nagrinǟjimas), iġsamios 

mokslinǟs literatȊros atsiradimŃ. Nusikalstamumo geografijos mokslo raidŃ ir jos pokyļius atspindi 

atlikti tyrimai bei paskelbti veikalai. JȎ iġleido: Andriano Balbi ir André-Michelis Guerry Ġvietimo 

situacijos ir nusikaltimȎ skaiļiaus lyginamoji statistika / Statistique Compar®e de lô Etat de 

lôInstruction et du Nombre des Crimes (1829, PrancȊzija), Andr®-Michelis Guerry Esǟ apie 

PrancȊzijos moralǟs statistikŃ / Essai sur la Statistique Morale de la France (1833, PrancȊzija), 

Adolpheᾷas Queteletas Traktatas apie ģmogȎ ir ģmogaus vystymŃsi / Sur lôhomme et le d®veloppement 

de ses facultés, ou Essai de physique sociale (1835, PrancȊzija), Cliffordas Shaw ir Henris D. McKay 

NusikalstamȎ veikȎ normȎ tyrimas, atsiģvelgiant Ǳ vietiniȎ bendruomeniȎ diferencines 

charakteristikas Amerikos miestuose / A Study of Rates of Delinquentsin Relation to Differential 

Characteristics of Local Communities in American Cities (1942, Jungtinǟs Amerikos Valstijos), 

Keith D. Harries Nusikalstamumo geografija ir teisingumas / The Geography of Crime and Justice 

(1974, Jungtinǟs Amerikos Valstijos), Davidas T. Herbertas Nusikalstamumo geografija mieste / The 

geography of urban crime (1982, Didģioji Britanija), Victoras Goldsmithas Nusikalstamumo modeliȎ 

analizǟ: praktinǟs galimybǟs / Analyzing Crime Patterns: Frontiers of Practice (su kitais, 2000, 

Jungtinǟs Amerikos Valstijos), Spenceris Chainey ir Jerris Ractliffe GIS ir nusikalstamumo 

geografija / GIS and Crime Mapping (2005, Didģioji Britanija), Aleksandras Badovas Postsovietinio 

laikotarpio nusikalstamumo geografija Rusijoje / Geografija prestupnosti v Rossii v postsovetskij 

period (2009, Rusija), Derekas J. Paulsenas Nusikalstamumas ir planavimas / Crime and Planning 

(2012, Jungtinǟs Amerikos Valstijos), Rachel B. Santos NusikaltimȎ analizǟ naudojantis 

nusikalstamumo ģemǟlapiais / Crime Analysis with Crime Mapping (2016, Jungtinǟs Amerikos 

Valstijos), Lu Wang Erdvinis ir socialinis nuosavybǟs modeliavimas ir smurtiniai nusikaltimai 

Toronto apylinkǟse: erdvinis ir kiekybinis poģiȊris / The Spatial and Social Patterning of Property 



 

 

and Violent Crime in Toronto Neighborhoods: A Spatial-Quantitative Approach (su kitais, 2019, 

Kanada), Mengjie Yang COVID-19 poveikis nusikalstamumui: erdvinǟ laiko analizǟ Ļikagoje / The 

Impact of COVID-19 on Crime: A Spatial Temporal Analysis in Chicago (su kitais, 2021, Kinija), 

Pintu Kabiraj Nusikaltimas Indijoje: erdvǟs ir laiko analizǟ / Crime in India: a spatial-temporal 

analysis (2022, Indija). 

Ġiuo atveju pateikiami populiaresni ir ģinomesni tyrimai bei paskelbti veikalai, taļiau tokio 

pobȊdģio tyrimȎ yra nemaģai ir vis daugǟja. Iġ pateiktȎ pavyzdģiȎ galima pastebǟti, kad jau nuo 19 

a. pr. yra domimasi nusikalstamumo erdviniu pasiskirstymu, galimomis sŃsajomis su kitais reiġkiniais 

bei tokie tyrimai tňsiami iki ġiȎ dienȎ. Kaip jau minǟta anksļiau, nusikalstamumas kaip reiġkinys gali 

labai skirtis skirtingose valstybǟse, taļiau atlikus apibendrinamŃjŃ literatȊros apģvalgŃ apie taikomus 

erdvinǟs analizǟs metodus, galima susidaryti bendrŃjǱ ǱspȊdǱ. Kostas Gruģas 2023 m. savo bakalauro 

darbe atliko uģsienio ġalyse vykdomȎ tyrimȎ paieġkŃ apie smurtiniȎ ǱvykiȎ erdvinǟs sklaidos analizň, 

kurios nemaģŃ dalǱ sudarǟ ir bendroji nusikalstamumo erdvinǟ sklaida. Daģniausiai buvo naudojami 

raktiniai ģodģiai: violent crime; analysis of violent crime; spatial analysis of violent crime; GIS 

methods for violent crime analysis ir pan. Atlikus literatȊros analizň pastebǟta: 

 nusikalstamumo problema yra aktuali absoliuļioje daugumoje pasaulio valstybiȎ; 

 GIS metodai vis daģniau taikomi priimant svarbius nusikalstamumo valdymo klausimus; 

 uģsienio tyrǟjai siekia iġskirti karġtŃsias zonas; 

 skiriamas didelis dǟmesys teritorijoms aplink karġtŃsias zonas; 

 siekiama sieti nusikalstamumo rodiklius su socialiniais ï demografiniais rodikliais; 

 nusikalstamumas nagrinǟjamas ne tik erdvǟje, bet ir laike; 

 taikomi ne tik geoerdvinius, bet ir statistinǟs analizǟs metodai; 

 ne tik ieġkoma teritorijȎ su didesniu ar maģesniu nusikaltimȎ skaiļiumi, bet ir bandoma 

aiġkintis to prieģastis; 

 siekiama pateikti tiek esamŃ situacijŃ, tiek galimus prognostinius modelius; 

 siekiama pateikti duomenis aiġkiai ir suprantamai kiekvienam vartotojui. 

SusipaģǱstant su kitose valstybǟse atliekamais nusikalstamumo erdvinǟs sklaidos tyrimais, 

nusikalstamumo ģemǟlapiȎ sudarymo metodais, galima iġskirti keletŃ metodȎ, kurie yra daģniausiai 

taikomi tokio pobȊdģio tyrimuose (svarbu paminǟti, kad metodȎ naudojimui didelň ǱtakŃ turi paļiȎ 

duomenȎ struktȊra, detalumas ir pan.):  

 karġtȎjȎ zonȎ (angl. hot spot) analizǟ; 

 tankumo (angl. density) analizǟ; 

 klasterinǟ (angl. cluster) analizǟ;  

 erdvinǟ autokoreliacija (angl. spatial autocorrelation); 

 erdvinǟ regresija (angl. spatial regression); 

 vis daugiau dǟmesio skiriama ǱvairiausiȎ nusikalstamumo ģemǟlapiȎ sudarymui Ǳvairiais 

teritoriniais lygmenimis (pasitaiko ir taġkiniȎ ģemǟlapiȎ).  

Svarbu suprasti, kad apibendrintose grupǟse taikomi labai ǱvairȊs Ǳrankiai ir metodai: erdvinǟs 

statistikos, erdvinǟs analizǟs, erdvǟs-laiko analizǟs, daugiakriterinǟ analizǟ ir pan. 

 

1.2.2 Nusikalstamumo erdvinǟs sklaidos tyrimai Lietuvoje  

 

Lietuvoje pirmieji nusikalstamumo geografijos moksliniai tyrimai pradǟti tik po 

Nepriklausomybǟs atkȊrimo. KryptingȎ nusikalstamumo geografijos tyrimȎ Lietuvoje raidai 



 

 

numatyti kartografas Darius Vasiliauskas pasiȊlǟ (2014) bendrŃ struktȊrinň schemŃ. Joje iġskiriami 3 

sektoriai, kiekvienas jȎ siejamas su skirtingomis mokslo sritimis (jȎ teorinǟs metodologijos suteikia 

pagrindŃ nusikalstamumo geografijos tyrimams atlikti).  

1. Teritorinǟs diferenciacijos ir dinamikos sektorius (geografinǟ dedamoji) analizuoja 

nusikalstamumo erdvinň sklaidŃ, formuojamas teritorines struktȊras, jȎ diferenciacijŃ, 

morfologijŃ ir dinamikŃ.  

2. SŃsajȎ su aplinka sektorius (geosocioekologinǟ dedamoji) nagrinǟja nusikalstamumo ir 

aplinkos (fizinǟs, ekonominǟs, socialinǟs, kultȊrinǟs, psichologinǟs ir kitȎ) tarpusavio ryġius, 

jȎ sŃveikas, genezň ir dinamikŃ.  

3. Saugumo jausmo ir nusikaltimȎ baimǟs sektorius (geosociologinǟ dedamoji) domisi 

visuomenǟs nariȎ suvokiamu saugumo jausmu realioje fizinǟje erdvǟje, tȎ erdviȎ nustatymu 

ir kartografavimu, jȎ geneze, dinamika ir lyginimu su faktine situacija. 

PirmȎjȎ uģuominȎ apie nusikalstamumo geografijŃ galima aptikti 1995 Stasio VaitekȊno 

vadovǟlyje Geografija: pasaulio socialinǟ geografija. Teritoriniu aspektu nusikalstamumas 

nagrinǟtas keliuose Teisǟs instituto mokslininkȎ Petro Ragausko (2000), Sonatos Maliġauskaitǟs-

Simanaitienǟs (2008) darbuose. Kriminologǟ Auġra Pocienǟ aptarǟ aplinkos kriminologijos teorijȎ 

taikymo perspektyvas Lietuvoje (2009) bei saugumo uģtikrinimo miestuose problematikŃ (2010, su 

kitais). Kauno technologijos universiteto mokslininkai (Kňstutis Zaleckis, Irina Matijoġaitienǟ ir kiti), 

2012ï2013 vykdant mokslinǱ projektŃ Erdvinǟ miesto struktȊra ir gyventojȎ saugumas, tyrinǟjo ryġǱ 

tarp erdviniȎ urbanistiniȎ struktȊrȎ ir nusikalstamumo didģiuosiuose Lietuvos miestuose, aiġkinosi 

nustatyto ryġio prieģastis ir dǟsningumus. Klaipǟdos mokslininkȎ (Eduardo Spiriajevo ir kitȎ, 2016) 

monografijoje nagrinǟti 1990ï2010 laikotarpio nusikaltimai Klaipǟdoje. 

Nuo 2011 Vilniaus universiteto kartografai ï G. Beconytǟ, A. BalļiȊnas, D. Vasiliauskas ir kiti 

sistemingai vykdǟ nusikalstamumo erdvinǟs sklaidos Lietuvoje tyrimus. MoksliniȎ darbȎ 

nusikalstamumo geografijos tematika paskelbǟ: JȊratǟ Galinaitytǟ ir Tomas Rudzkis Ġiuolaikinio 

nusikalstamumo sampratos problema (2005), A. Eismontaitǟ ir G. Beconytǟ Nusikalstamumo augimo 

Lietuvoje prognozǟ Ǳvertinant jo erdvinň sklaidŃ ir sŃsajŃ su registruotu nedarbu (2011), 2010 m. 

ġalies Ǳvykiai ir nusikalstamumas ï vieġosios informacijos pateikimas ģemǟlapiuose (2011), Vilniaus 

miesto policijos 2010 ir 2011 m. registruotȎ ǱvykiȎ teritorinǟ sklaida (2012), G. Beconytǟ 

Nusikalstamumo tendencijos Vilniaus miesto urbanistinǟse erdvǟse 2012 m. (2014, su kitais), D. 

Vasiliauskas Nusikalstamumo geografija Lietuvoje: tyrimȎ apģvalga (2014), V. Bielinskas 

Visuomenǟs saugumas monofunkcinǟse Vilniaus miesto zonose (2014, su kitais), E. Spiriajevas 

NusikalstamȎ veikȎ teritoriniai klasteriai ir jȎ struktȊros diferenciacija: Klaipǟdos miesto atvejis 

(2015), G. Beconytǟ, D. Vasiliauskas ir M. Govorov Lietuvos policijos 2015ï2019 m. registruotȎ 

ǱvykiȎ erdvinǟ sklaida ir dinamika (2020), G. Beconytǟ, K. Gruģas ir M. Govorov Violent crime in 

Lithuania: trends and patterns in 2015ï2020 (2022). 

Nusikalstamumo geografijos raidai Lietuvoje svarbȊs ir studentȎ baigiamieji darbai ï 

Anģelikos Tonkalytǟs Geografiniai nusikalstamumo Lietuvoje aspektai (1999), Donato Ļerniausko 

Nusikalstamumo teritorinǟs sklaidos ypatumai Vilniaus mieste (2006), Agnǟs Eismontaitǟs 

Nusikalstamumo analizǟ Lietuvoje erdvinǟs statistikos metodais (2008 m.) (2010), Agnǟs 

Valukonytǟs VagysļiȎ ir plǟġimȎ koncentracijos ģidiniȎ teritorinǟs sklaidos tyrimas Vilniaus mieste 

2013 m. (prekybos centrȎ pavyzdģiu) (2014), Luko Tubuļio NusikalstamȎ viekȎ ir alkoholio 

pardavimo vietȎ teritorinio sŃryġio kartografinǟ analizǟ Vilniaus mieste (2018), Kosto Gruģo 



 

 

Lietuvos policijos registruotȎ ǱvykiȎ, susijusiȎ su smurtu Vilniaus miesto savivaldybǟje 2015ï2020 

m. erdvinǟs sklaidos analizǟ (2022). 

Apģvelgus pagrindinius tyrimus ir veikalus, galima pastebǟti sŃsajŃ su uģsienio valstybǟse 

atliekamais tyrimais. Akivaizdu, kad daģniausiai taikomi labai panaġȊs metodai ir Ǳrankiai, siekiant 

atlikti erdvinǟs sklaidos analizň.  

 

1.3 Rajonavimo apģvalga 

 

Rajonavimo metodai daģniausiai naudojami gamtiniȎ reiġkiniȎ/procesȎ rajonavimui, bet vis 

daģniau pastebimi taikymo pavyzdģiai socialiniȎ, ekonominiȎ reiġkiniȎ tyrimuose. Tiesa, tokiȎ 

tyrimȎ vis dar nǟra daug, ypatingai nusikalstamumo geografijos srityje. Suprantama, jog kiekvieno 

reiġkinio ar proceso duomenȎ rinkimo, sisteminimo, analizǟs, rezultatȎ interpretacijos principai yra 

skirtingi, taļiau galima aptikti ir tam tikrȎ bendrȎ bruoģȎ. Ġiuo atveju, ypatingai svarbu susipaģinti 

su kuo Ǳvairesniais rajonavimo metodais, suprasti jȎ veikimo principus, taikymo galimybes. Deja, 

Lietuvoje panaġiȎ tyrimȎ atliekama nebuvo, iġskyrus Kosto Gruģo 2022ï2023 m. tyrimŃ semestro 

metu Nusikalstamumo rajonavimo metodȎ taikymo tyrime (2015ï2020 m. Lietuvos policijos 

registruotȎ ǱvykiȎ duomenȎ pavyzdģiu). Ġiame tyrime buvo atliekami eksperimentai su visos Lietuvos 

teritorija, todǟl sudǟtinga nustatyti ar taikyti metodai, jȎ parametrai yra tinkami ir Lietuvos didiesiems 

miestams. Visgi, tyrimas parodǟ, kad rajonavimŃ galima atlikti naudojantis GeoDa programine Ǳranga 

ir atlikti eksperimentus su skirtingais metodais bei jȎ parametrais. Verta atkreipti dǟmesǱ, kaip buvo 

atliekami eksperimentai, atsiģvelgiant Ǳ kai kuriȎ metodȎ gautus rezultatus, priimti ar atmesti vienŃ 

ar kitŃ metodŃ su maģesnǟmis eksperimentȎ serijomis.  

 

1.3.1 Rajonavimo metodȎ taikymo tyrimuose apģvalga 

 

Viename iġ pasaulyje pirmaujanļiȎ duomenȎ mokslo bendruomenǟs ir ģiniȎ portalȎ ĂAnalytics 

Vidhyañ pateikiamas straipsnis ĂIntroducing Machine Learning for Spatial Data Analysisò. 

Straipsnyje pristatomas maġininio mokymo taikymas GIS, o jei tiksliau ï erdviniȎ duomenȎ analizǟs 

maġininis mokymasis. Akcentuojami trys maġininio mokymosi metodai:  

 Regresija. ǰdomu tai, kad iġ dalies, regresinǟ analizǟ yra skirta interpoliacijai, nes siekiame 

numatyti neģinomas reikġmes srityse tarp taġkȎ. Nors vienas daģniausiai interpoliacijai 

naudojamȎ metodȎ (ir ǱrankiȎ) yra Kriging, bet norint naudoti maġininǱ mokymŃsi galima 

iġbandyti Empirical Bayesian Kriging. ǰprastas Kriging naudoja tik vienŃ semivariogramos 

modelǱ neģinomoms reikġmǟms numatyti, o Empirical Bayesian Kriging prognozuoja 

neģinomas reikġmes naudodamas kelias semivariogramas ir Bajeso taisyklň. Kiti erdvinǟs 

interpoliacijos algoritmai yra paprastȎjȎ maģiausiȎ kvadratȎ regresija ir geografiġkai 

svertinǟ regresija. Be taġkinǟs interpoliacijos, galime atlikti ir plotinň interpoliacijŃ. Vienas 

daugiakampis gali bȊti perskirstytas Ǳ kelis daugiakampius, kuriȎ reikġmǟs turi Ǳtakos 

gretimoms reikġmǟms.  

 Klasifikavimas. Klasifikavimo uģduotyse naudojami tokie metodai kaip: didģiausios 

tikimybǟs (angl. Maximum Likelihood), atraminiȎ vektoriȎ klasifikatorius (angl. Support 

Vector Machine) ar sprendimȎ medģio klasifikatorius (angl. Decision Tree for 

Classification). Straipsnyje akcentuojamas ġiȎ metodȎ taikymas palydoviniȎ vaizdȎ 

klasifikavimui (pvz. ekosistemȎ iġskyrimui).  



 

 

 Grupavimas. ǰprastiniame maġininiame mokyme daug stebǟjimȎ galime sugrupuoti Ǳ kelias 

grupes pagal kintamȎjȎ modeliȎ panaġumŃ ï tŃ patǱ galime padaryti ir erdviniams 

duomenims. Pavyzdģiui, jei norima matyti, kur yra dideliȎ ar maģȎ reikġmiȎ koncentracijos 

ï galima naudoti karġtȎjȎ zonȎ (angl. hot spots) metodŃ. Galimas ir taġkȎ grupavimas pagal 

jȎ tankumŃ. Taip pat, grupuoti galima ir rastrinius vaizdus.  

 

2 pav. Apibendrinanļioji maġininio mokymo metodȎ lentelǟ (ġaltinis: AnalyticsVidhya.com, 

sudaryta autoriaus) 

2020 m. Wolfgang B. Hamer su kitais keturiais tyrǟjais publikavo straipsnǱ ĂSpatial-Temporal 

Prediction of the Epidemic Spread of Dangerous Pathogens Using Machine Learning Methodsò. 

Pristatomas tyrimas apie pavojingȎ patogenȎ atsiradimo realiuoju laiku nustatymŃ ir jo svarbŃ 

norint greitai atlikti atsakomŃsias priemones. AutoriȎ sukurtas R paketas siȊlo aplinkŃ, kurioje, 

remiantis vietiniais duomenimis, naudojant Ǳvairius deterministinius, geostatistinius rajonavimo ir 

maġininio mokymosi metodus, galima daryti erdvines ir laiko prognozes. Siekiant prognozuoti 

patogenȎ vystymŃsi ir erdvinň sklaidŃ apjungti rajonavimo ir maġininio mokymosi metodai. Tyrime 

naudojami metodai: Inverse distance weighting, Ordinary kriging, Kriging with external drift, 



 

 

Random forest kriging, Decision trees, Random forests, Boosted decision trees. Gauti rezultatai 

atskleidģia, kad geostatistinio rajonavimo, maġininio mokymosi metodȎ taikymas gali atlikti 

prognostines uģduotis ir prisidǟti prie geresnio problemos valdymo. Visgi, akcentuojama ir tai, kad 

nǟra vieno metodo tinkamo absoliuļiai visiems tikslams.  

 

3 pav. Numatomos tikimybǟs virġyti miltligǟs slenkstinň vertň (70 %) kvieļiams tiriamoje 

teritorijoje, taikant skirtingas maġininio mokymosi procedȊras pasirinktomis 2019 m. datomis 

(ġaltinis: Hamer W. B. ir kiti, 2020) 

2019 m. Andreas Froemelt kartu su Ren® Buffat ir Stefanie Hellweg atliko tyrimŃ ĂMachine 

learning based modeling of households: A regionalized bottom-up approach to investigate 

consumption-induced environmental impactsò. Pagrindinis tikslas ï sukurti ir Ǳvertinti visapusǱ 

regioninǱ Ăiġ apaļios Ǳ virġȎñ modelǱ, kuris ǱvertintȎ realius atskirȎ namȎ ȊkiȎ aplinkos profilius 

konkreļiame regione. Ġiuo tikslu fiziġkai pagrǱstas pastato energijos modelis, agentais pagrǱsto 

transporto modeliavimo rezultatai ir duomenimis pagrǱstas namȎ Ȋkio vartojimo modelis buvo 

susieti Ǳ naujŃ tikimybe pagrǱstŃ klasifikavimo sistemŃ ir pritaikyti Ġveicarijos atveju. Taļiau ġioje 

analizǟje pastebǟtas prieġingas ǱvairiȎ kintamȎjȎ poveikis patvirtina modelio, galinļio uģfiksuoti 

regioninius skirtumus, svarbŃ.  



 

 

 

4 pav. Ġveicarijos ģemǟlapiai vaizduojantys skirtingus rodiklius (ġaltinis: Andreas Froemelt ir kiti, 

2019) 

Regionalization of Social Interactions and Points-of-Interest Location Prediction With Geosocial 

Data ï tyrimas, kurǱ 2018 m. atliko Achilleas Psyllidis, Jie Yang ir Alessandro Bozzon. Ġiame tyrime 

analizuojami socialiniȎ tinkle Ǳraġai, kurie apima ne tik tekstinň informacijŃ, bet geografines ir laiko 

dimensijas. Siekiama apibrǟģti panaġiȎ socialiniȎ sŃveikȎ geografinǟje erdvǟje regionŃ (ġiuo atveju 

kiekvieno miesto urbanistinň struktȊrŃ), kuriame panaġias demografines charakteristikas turintys 

ģmonǟs bȊna tam tikrose vietose, tam tikru laiku. Norima pabrǟģti, kad rajonavimas yra daugialypis 

reiġkinys, kuris apima tiek erdvinius (geografinis artumas), tiek neerdvinius (vietos funkcija, tipas) 

poģymius. Norint taikyti apraġomŃ metodŃ, pirmiausia nustatomi regionai homogeniġki socialinǟs 

sŃveikos aplinkoje ir jie susiejami su geografine erdve.  

Tyrime naudojamas GeoSOM algoritmas, kuris yra a Standartinio SOM algoritmo variantas, 

taļiau vertinantis artumŃ. Pagal tekstinň informacijŃ yra sukuriamas tam tikras skaiļius ǱraġȎ temȎ 

kiekvienam miestui, o vǟliau ji siejama su geografine erdve. Pavyzdģiui, 8 tema Amsterdame ir 5 

tema Bostone yra susijusios su kelionǟmis/oro uostais ir, kaip tikǟtasi, randami ĂTwitterñ Ǳraġuose, 

kurie yra arba sutelkti aplink oro uostus, arba paskirstyti palei greitkelius ir geleģinkelius, jungianļius 

atitinkamus miestȎ taġkus su oro uostais. ǰdomu tai, kad visus ġiuos klasterius galima sudaryti ir 

erdvǟje. Paveiksle yra pavyzdys Dģakartos mieste, kur klasteriai sudaryti pagal skirtingas temas ï 

regionai, apibrǟģti gretimȎ 6 ir 22 klasteriȎ, pasiģymi dideliu skaiļiumi ĂTwitterñ ģinuļiȎ, susijusiȎ 

su maģmeninǟs prekybos parduotuvǟmis, prekybos centrais ir restoranais. Tyrime pabrǟģiama, kad 



 

 

erdviġkai gretimȎ regionȎ nustatymas su vienalytǟmis miesto charakteristikomis yra sudǟtinga tema. 

Tai tampa dar sudǟtingiau, kai siekiama Ǳvertinti ir Ǳvairias socialines sŃveikas.  

 

5 pav. Iġskirti regionai Dģakartoje (ġaltinis: Achilleas Psyllidis ir kiti, 2018) 

Qiushi Gu, Haiping Zhang, Min Chen ir Chongcheng atliko tyrimŃ ĂRegionalization Analysis 

and Mapping for the Source and Sink of Tourist Flowsò. Ļia analizuojami turizmo srautai tam 

tikrais laikotarpiais Kinijoje, Nankine. Remiantis turistȎ srautȎ Ǳ NankinŃ duomenimis apie penkis 

trumpalaikius nacionalinius atostogas Kinijoje, ġiame tyrime pirmiausia buvo apskaiļiuotas turistȎ 

ġaltiniȎ regionȎ (315 miestȎ) kelioniȎ rodiklis ir lankomȎ objektȎ geografinǟs koncentracijos 

indeksas (51 vaizdinga vieta). Taigi, tyrime naudojami ǱvairȊs metodai: skaiļiuojamas santykinis 

turistȎ skaiļius; vaizdingȎ vietȎ geografinǟs koncentracijos indeksas; Morano I pasaulinǟs erdvinǟs 

autokoreliacijos indeksas; atliekamas geografinio rajonavimo modeliavimas. Visa teritorija 

suskirstyta Ǳ 15 regionȎ. Tie 15 rajonȎ iġlaiko didģiausiŃ panaġumŃ viduje, taļiau iġryġkina 

didģiausius skirtumus lyginant vienŃ su kitu.  TuristiniȎ traukos objektȎ analizǟ rodo, kad iġsiskiria 

6 klasteriai. Pseudo-F testas rodo, kad didģiausia vertǟ yra 6, taigi 6 regionai yra geriausias 

iġskyrimo skaiļius. O, kad galǟtume tinkamai interpretuoti pateiktus duomenis, turime diagramŃ, 

kuri atspindi kokiu principu iġskirti minǟtieji klasteriai.  

 



 

 

 

6 pav. Regionizavimo rezultatas (ġaltinis: Qiushi Gu ir kiti, 2019) 

 

7 pav. Nankino rajonavimo rezultatȎ diagrama (ġaltinis: Qiushi Gu ir kiti, 2019) 

2022 m. publikuotas straipsnis ĂA model-based clustering of expectationïmaximization and 

K-means algorithms in crime hotspot analysisò, kurio autoriai Simon Kojo Appiah, Kingsley 

Wirekoh, Eric Nimako Aidoo, Samuel Dua Oduro ir Yarhands Dissou Arthur. Straipsnyje minima, 

jog karġtȎjȎ zonȎ analizǟ yra nuolat aktuali tyrimȎ sritis, o modeliais pagrǱstȎ klasterizacijos 

procedȊrȎ taikymas tampa vis populiaresnis nustatant erdvǟje vykstanļiȎ nusikalstamumo ǱvykiȎ 

tendencijas ir modelius. Tyrime didelis dǟmesys skiriamas Gauso daugiamaļiams skirstiniams, EM 

algoritmui, K-vidurkiȎ klasterizacijos algoritmui. SiȊlomas modeliu pagrǱstas EM algoritmo 

grupavimas kartu su K-vidurkiȎ klasterizacijos algoritmu pasirodǟ veiksmingas kaip greitas ir 

stabilus konvergencijos atģvilgiu su maģa klasifikacijȎ neapibrǟģtumo tikimybe.  

Manoma, kad kombinuoti modeliu pagrǱsti grupavimo metodai, taikomi atliekant 

nusikalstamos veiklos erdvǟje analizň, gali ne tik suteikti ģiniȎ apie nusikalstamumo prognozavimŃ 

ir iġtekliȎ paskirstymŃ reiġkinio valdymo strategijoms, bet ir padǟti tyrǟjams pritaikyti dideliȎ 

erdviniȎ atributȎ modeliavimo mechanizmus duomenȎ gavybos srityje. Apraġomas procesas nuo 

nusikaltimȎ duomenȎ tyrimo iki klasterizacijos Ǳvykdymo. Lyginami rezultatai, gauti taikant ġiek 

tiek skirtingus metodus. Naudojant didelio taġkinio modelio nusikalstamumo duomenis, buvo iġtirti 



 

 

du klasterizacijos metodai, siekiant Ǳvertinti nusikalstamos veikos koncentracijŃ. SiȊlomas EM 

algoritmas su pusiau priģiȊrimu K-klasterizavimu pasirodǟ esŃs veiksmingas nustatant 

nusikalstamumo ģidinius. 

 

8 pav. Elipsoidiniai skirstiniai, pritaikyti (a) E-M algoritmu ir (b) E-M algoritmu inicijuotu K 

vidurkiais (ġaltinis: Simon Kojo Appiah ir kiti, 2022) 

2020 m. K. R. Saunders, A. G. Stephenson ir D. J. Karoly atliko tyrimŃ ĂA regionalisation 

approach for rainfall based on extremal dependenceò. Analizuojamos galimybǟs, naudojant 

Ǳvairius statistinius modelius, sumaģinti ekstremaliȎ krituliȎ keliamŃ rizikŃ, fiksuojant 

kraġtutinumus erdvǟje. Visgi, tai daģnai kelia iġġȊkius, o norǟdami juos iġsprňsti, autoriai pateikia 

rajonavimo metodŃ, kuris matavimo stoteles padalija Ǳ panaġios ekstremalios priklausomybǟs 

regionus, naudojant klasterizavimŃ. Apraġomi patys Ǳvairiausi metodai: F-madogram; dvimatis 

kraġtutiniȎ reikġmiȎ skirstinys (angl. bivariate extreme value distribution); trȊkstamȎ skirtumȎ 

praktikos (angl. practicalities of missing dissimilarities); K-medoids; hierarchinis klasterizavimas 

(angl. hierarchical clustering). Siekiama pabrǟģti skirtingȎ grupavimo algoritmȎ pasirinkimo 

poveikǱ, todǟl skirstymai Ǳ grupes atliekami, naudojant skirtingus metodus. Ġiame tyrime pastebǟta, 

kad hierarchinis klasterizavimas yra pranaġesnis konkreļiai ġiai temai. Be to, sudaryti regionai iġ 

esmǟs atitiko supratimŃ apie klimato ir topografines ypatybes.  

 

9 pav. Hierarchinǟs klasterizacijos ir K-medoidȎ klasterizacijos palyginimas (ġaltinis: K. R. 

Saunders ir kiti, 2020) 



 

 

2013 m. Lawrence Keenan Robert atliko tyrimŃ ĂConstructing geographic areas for homicide 

research: a case study of New Orleansò. Ġiame tyrime siȊlomas regioniġkai suvarģytas 

aglomeracinis grupavimas ir skaidymo (REDCAP) metodas, skirtas suġvelninti modifikuojamo 

ploto vieneto problemŃ ir iġsprňsti Ămaģos populiacijosñ problemŃ. Ġis tyrimas rodo, jog REDCAP 

rajonavimo metodas gali bȊti tinkamas tolesniems smurtiniȎ nusikaltimȎ tyrimams, dǟl jo gebǟjimo 

pateikti stabilesnius duomenis, kad nusikalstamumo lygio skaiļiavimai bȊtȎ patikimesni. VisȎ 

pirma, vertinti ǱvairȊs rodikliai, kad bȊtȎ apskaiļiuotas koncentruoto nepalankumo indeksas (angl. 

Concentrated Disadvantage Index): ģemiau skurdo ribos esanļiȎ ģmoniȎ procentas; afroamerikieļiȎ 

procentas; vieniġȎ namȎ ȊkiȎ procentas ir pan. Vǟliau buvo atliekamas naujȎ geografiniȎ vietoviȎ 

kȊrimas iġ suraġymo duomenȎ pagal REDCAP. Apraġomas vienas iġ klasterizacijos metodȎ: Full-

Order Average Linkage Clustering Method. Taip pat, skiriamas dǟmesys erdvinei analizei, 

naudojant Ǳvairius rodiklius bei metodus. Tyrimas atskleidǟ, jog REDCAP (Regionalization with 

Dynamically Constrained Agglomerative Clustering and Partitioning) metodas yra veiksmingas 

ģmogģudysļiȎ tyrimuose. REDCAP padeda sprňsti problemas, kurios atsiranda dǟl tarkime ĂmaģȎ 

gyventojȎñ problemos. Taip pat, galimas potencialas naudoti metodŃ, pavyzdģiui su faktorine 

analize arba daugiamatǟmis regresijomis.  

 

10 pav. Analizuojamos teritorijos REDCAP regionalizacija (ġaltinis: Lawrence Keenan Robert, 

2013) 

2022 m. Barrett Lattimer ir Alan Lattimer atliko tyrimŃ ĂCreating Compact Regions of Social 

Determinants of Healthñ. Ġiame tyrime lyginami moderniausi rajonavimo metodai ï aglomeracinis 

grupavimas, SKATER, REDCAP, AZP ir Max-P-regionai, naudojant socialiniȎ sveikatŃ lemianļiȎ 

veiksniȎ (toliau ï SDOH) duomenis. Lyginami ne tik skirtingȎ duomenȎ rinkiniȎ algoritmai, bet ir 

pateikiamas kiekvieno atskiro rajonavimo algoritmo testavimas. Naudojamos naujos geografinǟs 

metrikos algoritmȎ palyginimui. Tada rajonavimo metodai lyginamo su neribotu K-Means 

klasterizavimu pagal jȎ gebǟjimŃ atskirti sveikatos duomenis Virdģinijoje ir Vaġingtone. Rezultatai 

atskleidǟ, kad aglomeracinis grupavimas, AZP ir SKATER geriausiai veikia iġ visȎ lyginamȎ 

rajonavimo metodȎ. Aglomeracinis grupavimas yra pranaġesnis laiko, atminties ir nepriģiȊrimos 

klasterizacijos metrikos atģvilgiu, kai tikslas yra greitai apdoroti didelius duomenȎ kiekius. AZP 

tinkamiausias, jei naudojami maģesni (apie 10 000 taġkȎ) duomenȎ rinkiniai. MetodȎ vertinimui 

Ǳtakos galǟjo turǟti ir konkretus klasteriȎ skaiļiaus pasirinkimas. Didǟjant regionȎ skaiļiui, taip pat 

galǟtȎ pradǟti atskirti regionai, kurie yra per maģi ir statistiġkai nereikġmingi.  



 

 

 

11 pav. Vaġingtono regionavimas (rajonavimas) pagal visus lyginamuosius rajonavimo algoritmus 

(ġaltinis: Barrett Lattimer ir Alan Lattimer, 2022) 

Alec Kirkley atliktame tyrime ĂSpatial regionalization based on optimal information 

compressionñ iġskiriama viena iġ problemȎ, jog esami rajonavimo metodai reikalauja naudotojo 

Ǳvesties, pvz., regionȎ skaiļiaus arba regionȎ panaġumo matavimo, o tai neleidģia iġskirti natȊraliȎ 

regionȎ, apibrǟģtȎ tik paļiais duomenimis. Tyrime vertinama rajonavimo problema ir siekiama 

sukurti efektyvȎ, be didelio kiekio parametrȎ rajonavimo algoritmŃ, pagrǱstŃ minimalaus apraġymo 

ilgio principu. Ģvelgiant Ǳ regionalizacijos problemŃ iġ parametrȎ parinkimo poģiȊrio, siekiama 

nereikalauti jokiȎ ĂlaisvȎñ parametrȎ, pvz., aiġkaus erdviniȎ vienetȎ skirtumo funkcijos arba 

konkretaus regionȎ skaiļiaus, kurǱ norima grŃģinti.  



 

 

             

12 pav. Suraġymo ruoģai yra nubrǟģti plonomis juodomis kraġtinǟmis, o iġvestinǟs klasteriȎ ribos 

pagal minimalaus apraġo ilgio rajonavimo algoritmŃ rodomos storomis juodomis kraġtinǟmis 

kiekvienam deġimtmeļiui, (a) 1980, (b) 1990, (c) 2000, (d) 2010 (ġaltinis: Alec Kirkley, 2022) 

Orhun Aydin, Mark V. Janikas, Renato Assunção, Ting-Hwan Lee 2018 m. atliko tyrimŃ 

ĂSKATER-CON: Unsupervised Regionalization via Stochastic Tree Partitioning within a Consensus 

Framework Using Random Spanning Treesñ. Tyrime aptariamas konsensusu pagrǱstas rajonavimo 

metodas, siekiant iġsprňsti grandininio sujungimo problemŃ. Analizuojamas algoritmas SKATER-

CON, kuris erdvinius duomenis skaido konsensuso pagrindu iġ regionȎ, apibrǟģtȎ deterministiniu 

atitikmeniu, SKATER algoritmu. SiȊlomas algoritmas nustato konsensusŃ tarp skirtingȎ regionȎ, 

suskirstydamas panaġumo grafikŃ naudojant keliȎ lygiȎ grafȎ padalijimo algoritmŃ (METIS). 

Parodoma SKATER-CON pridǟtinǟ vertǟ, palyginti su SKATER, naudojant realaus pasaulio 

duomenȎ rinkinǱ. Metodas SKATER-CON pranoko moderniausius metodus SKATER ir ARISEL 

pagal aptiktȎ regionȎ tikslumŃ ir bendrŃ regionȎ kompaktiġkumŃ. Empiriniai ir sintetiniai tyrimai 

rodo, kad SKATER-CON pagerina jau egzistuojanļius regionȎ suskirstymo metodus. Sintetiniuose 

eksperimentuose SKATER-CON grŃģina regionus, kurie yra kompaktiġkesni, palyginti su naujausiais 

metodais.  

 

13 pav. ErdviniȎ duomenȎ grafinis vaizdas (kairǟje) ir regionȎ ģemǟlapis iġ erdviġkai suvarģytȎ 

grupiȎ (deġinǟje) (ġaltinis: Orhun Aydin ir kiti, 2018 



 

 

2012 m. Angelos Mimis, Antonis Rovolis ir Marianthi Stamou atliko tyrimŃ ĂAn AZP-ACO 

method for region-buildingñ. Tyrime aptariamas metodas yra pagrǱstas automatinio zonavimo 

problemos (AZP) procedȊra, kuri iġpleļiama skruzdģiȎ kolonijȎ optimizavimo (ACO) technika. 

Gauti rezultatai lyginami su originaliu AZP metodu. Abu metodai taikomi ekonominiams 

duomenims klasifikuoti paġto kodo lygiu AtǟnȎ srityje. AZP-ACO ï tai efektyvus rajonavimo 

metodas, kuris sujungia originaliŃ AZP metodikŃ su ACO optimizavimo metodu. Ġis metodas buvo 

lyginamas su originaliu Openshaw metodu ir parodǟ didesnǱ nei 30% tikslinǟs funkcijos pagerǟjimŃ. 

SiȊlomas regiono projektavimo metodas gali bȊti taikomas Ǳvairiose srityse ir leidģia naudoti 

skirtingus gretimumo ir objektyvios funkcijos apibrǟģimus kompaktiġkumo poģiȊriu. 

 

14 pav. AZP-ACO pasiȊlytas regiono dizainas 10 regionȎ (ġaltinis: Angelos Mimis ir kiti, 2012) 

Subhodip Biswas ir kiti 2020 m. atliko tyrimŃ ĂGeospatial Clustering for Balanced and 

Proximal Schoolsñ. Tyrime analizuojamos valstybiniȎ mokyklȎ ribos, kurios perbraiģomos siekiant 

uģtikrinti efektyvȎ mokyklȎ sistemȎ funkcionavimŃ. SiȊlomas geoerdvinio grupavimo algoritmas, 

kuris vadinamas GeoKmeans. Jis padeda suplanuoti mokyklȎ ribas taip, kad mokiniai bȊtȎ priskirti 

prie artimiausiȎ mokyklȎ, kartu uģtikrinant efektyvȎ mokyklos pajǟgumȎ panaudojimŃ. Algoritmas 

veikia su daugiakampǟmis geometrijomis ir sujungia jas Ǳ geografiġkai gretimas mokyklȎ ribas.  

Metodas integruoja tradicinǱ artumu pagrǱstŃ klasterizacijos algoritmŃ su apribotu priskyrimo 

mechanizmu projektuojant mokyklos ribas. Atkreipiamas dǟmesys, jog dar labiau suskaidyti 

daugiakampiai gali duoti geresniȎ rezultatȎ, ypaļ vietovǟse, kuriose yra didelis gyventojȎ tankis arba 

mokyklos yra nesubalansuotos.  



 

 

 

15 pav. Ģemǟlapiai kairǟje rodo pajǟgumȎ balansŃ (kuo tamsesnis, tuo geriau) automatizuotam planui 

ir esamam planui. Automatizuotas planas rodo geresnň pusiausvyrŃ tiek pradinǟje, tiek vidurinǟje 

mokykloje. Matome, kad automatizuotas planas, rodomas raudonai, yra geresnis iġlaikant 

pusiausvyrŃ ir iġlaikant nedidelǱ atstumŃ iki kelionǟs Ǳ darbŃ ir atgal (ġaltinis: Subhodip Biswas ir kiti, 

2020) 

Atlikus literatȊros analizň pastebǟta, kad rajonavimui taikomi ǱvairȊs metodai priklausomai nuo 

turimȎ duomenȎ, keliamȎ tikslȎ ir pan. Taip pat, tyrǟjai siekia ne tik panaudoti egzistuojanļius 

metodus, taļiau skiria didelǱ dǟmesǱ jȎ parametrȎ parinkimui, paļiȎ metodȎ tobulinimui ar kuria 

naujus (daģniausiai remdamiesi esamȎ metodȎ principais). Remiantis ġiame tyrime analizuotos 

literatȊros apģvalga, galime teigti, jog daģniausiai minimi metodai yra ġie: aglomeracinis grupavimas, 

SKATER, SKATER-CON, REDCAP, AZP, Max-P regionȎ, GeoK-menas ir DBSCAN. BȊtent ġie 

metodai trumpai aptariami kitame skyriuje.  

 

1.3.2 Rajonavimo bendrieji principai ir metodȎ pavyzdģiai 

 

Iġanalizavus naujausius tyrimus, susijusius su regionalizacija, galima pastebǟti, jog skiriasi 

naudojami duomenys, algoritmai, parametrai, patys metodai ir pan. Visgi, atliktȎ tyrimȎ analizǟ ir 

pats regionalizacijos sampratos aiġkinimas atskleidģia, jog yra tam tikri bendri bruoģai. Juan Carlos 

Duque, Raúl Ramos ir Jordi Suriñach 2007 m. straipsnyje Supervised Regionalization Methods: A 

Survey iġskyrǟ penkis esminius visȎ regionalizacijos metodȎ bruoģus:  

 

1. Visi metodai sujungia geografines sritis Ǳ tam tikrŃ regionȎ skaiļiȎ optimizuodami konkretȎ 

agregavimo kriterijȎ.  

2. Regiono sritys turi bȊti geografiġkai susietos (erdvinis gretimumas).  

3. RegionȎ skaiļius turi bȊti maģesnis arba lygus vietoviȎ skaiļiui.  

4. Kiekviena sritis gali bȊti priskirta tik vienam regionui.  

5. Kiekviename regione turi bȊti bent viena sritis. 

 

Toliau tekste pateikiami 8 skirtingi metodai, kurie gali bȊti naudojami regionalizacijai atlikti ir 

buvo daģniausiai minimi ġiame tyrime analizuotoje literatȊroje.  



 

 

1.3.2.1 Aglomeracinis grupavimas 

 

Aglomeracinis grupavimas ï tai vienas iġ hierarchinǟs klasterizacijos tipȎ. Bendras 

hierarchinǟs klasterizacijos principas ï artimi objektai yra panaġesni vienas Ǳ kitŃ nei tolimesni. 

Hierarchinǟ klasterizacija gali bȊti atliekama dviem bȊdais: jungimu ir dalinimu. Aglomeracinis 

grupavimas yra atliekamas jungimo bȊdu, t. y. agregacija pradedama nuo vieno objekto, kurie 

agreguojami Ǳ vis didesnius klasterius ï ġis metodas dar vadinamas vienetinǟs jungties metodu. ĂKiti 

jungimo metodai remiasi kitais objektȎ panaġumo kriterijais, pavyzdģiui, visos jungties metodas ï 

jeigu lyginant tarpusavyje visus klasterius randamos tokios jȎ poros, kuriȎ objektȎ maksimalus 

skirtumas yra maģiausias, ġie klasteriai sujungiami ir gaunamas naujas klasteris. ProcedȊra baigiama, 

kai visi objektai patenka Ǳ vienŃ klasterǱ. Taikant vidutinǟs jungties metodŃ Ǳvertinamas klasteriȎ 

elementȎ skirtumȎ vidurkis, centroidȎ metodŃ ï nuotolis tarp klasteriȎ centrȎ, taikant Wardo metodŃ 

stengiamasi taip suformuoti klasterius, kad poģymiȎ skirtumai klasteriȎ viduje bȊtȎ kuo maģesniñ. 

(Petras Henrikas Vaitkeviļius, 2021).  Bet kurio metodo atveju labai svarbus atstumas ï reikia 

suprasti, kad tam tikrame atstume visi objektai gali bȊti apjungti Ǳ vienŃ klasterǱ. Kitaip tariant, nǟra 

sukuriamas vienas konkretus masyvas su tam tikrais klasteriais ï sukuriama visa klasteriȎ hierarchija, 

kuri priklauso nuo atstumo. Akivaizdu, kad vienas esminiȎ ġio metodo parametrȎ yra atstumas, kuris 

gali bȊti matuojamas skirtingais metodais, o vieni populiariausiȎ ï Euklido, Manheteno ir 

Minkovskio.  

Galima sakyti, jog yra du aglomeracinio grupavimo rezultatai ï matrica, kurioje yra pateikiami 

absoliuļiai visȎ objektȎ atstumai vienas nuo kito ir dendrograma ï hierarchinio (medģio) principo 

diagrama, kurioje vienoje aġyje pateikiami suklasterizuoti objektai, o kitoje ï atstumai, kuriose 

objektai jungiasi Ǳ klasterius. BȊtent pagal dendrogramŃ daģniausiai sprendģiama kiek ir kokiȎ 

klasteriȎ galima sudaryti.  

1.3.2.2 SKATER 

 

Vienas iġ specifiniȎ erdvinio klasterizavimo (regionizavimo) metodȎ yra erdvinǟ klasteriȎ 

analizǟ, naudojant medģio briaunȎ paġalinimo SKATER  (angl. Spatial Cluster Analysis by Tree Edge 

Removal) metodŃ, kuris pagrǱstas erdviniais ryġiais tarp tam tikrȎ vietȎ. Ġiuo atveju, procese 

naudojama ne dendrograma, o minimalaus jungimo medis. Iġ esmǟs, aktualiausios yra objektȎ 

virġȊnǟs ir atstumas tarp jȎ. Pasirinkus tam tikrŃ virġȊnň yra ieġkoma, kuri virġȊnǟ yra artimiausia 

(maģiausias svoris) ir abu objektai sujungiami. Tuomet ieġkoma artimiausia virġȊnǟ nuo antrosios ir 

taip toliau ï svarbu atkreipti dǟmesǱ, kad negali bȊti kryģminis ryġys tarp dviejȎ virġȊniȎ, t. y. dvi 

virġȊnǟs negali jungtis daugiau nei vienŃ kartŃ, nes susidarytȎ ciklas. Taip pat, erdviniai ryġiai gali 

bȊti analizuojami skirtingais algoritmais ï Primo (angl. Primôs Algorithm) ar Kruskalo (angl. 

Kruskalôs Algorithm). SKATER metodas turi keletŃ apribojimȎ, bet vienas svarbiausiȎ ï jis nǟra 

efektyvus dideliȎ duomenȎ rinkiniȎ apdorojimui. Panaġaus principo metodas yra SKATER-CON. 

Teigiama, jog jis ġiek tiek pagerina SKATER generuodamas kelis atsitiktinius medģius. Jiems 

pritaikomas SKATER metodas, generuojami keli  SKATER taikomas visoms RST, kad bȊtȎ 

sugeneruojami keli suskirstymo Ǳ regionus rezultatai, kurie vǟliau sujungiami naudojantis konsensusu 

pagristu metodu. Deja, ġis metodas veikai dar lǟļiau ir maģiau efektyviai su dideliais duomenimis.  

 



 

 

1.3.2.3 REDCAP 

 

Rajonavimas naudojant dinamiġkai apribotŃ aglomeracinǱ grupavimŃ ir skaidymŃ REDCAP 

(angl. Regionalization with Dynamically Constrained Agglomerative Clustering and Partitioning) 

yra ġeġiȎ skirtingȎ metodȎ grupǟ ï pirmos-eilǟs-SLK (angl. First-Order-SLK), pirmos-eilǟs-ALK 

(angl. First-Order-ALK), pirmos-eilǟs-CLK (angl. First-Order-CLK), visos-eilǟs-SLK (angl. Full-

Order-SLK), visos-eilǟs-ALK (angl. Full-Order-ALK) ir visos-eilǟs-CLK (angl. Full-Order-CLK). 

VisȎ pirma, pastebime, kad yra trys metodai, kurie skiriasi atstumo apibrǟģimu ï SLK, ALK ir CLK. 

Vieno susiejimo klasterizavimas (SLK) apibrǟģia atstumŃ tarp dviejȎ grupiȎ kaip skirtumŃ tarp 

artimiausiȎ duomenȎ taġkȎ poros iġ kiekvieno klasterio. Vidutinis susiejimo klasterizavimas (ALK) 

apibrǟģia atstumŃ tarp dviejȎ grupiȎ kaip vidutinǱ skirtumŃ tarp visȎ kryģminiȎ grupiȎ duomenȎ taġkȎ 

porȎ. Pilnas susiejimo klasterizavimas (CLK) naudoja skirtumŃ tarp tolimiausios duomenȎ taġkȎ 

poros kaip atstumŃ tarp dviejȎ klasteriȎ. Iġskyrus skirtingus klasterio atstumo apibrǟģimus, trijuose 

metoduose naudojama ta pati hierarchiniȎ grupiȎ formavimo procedȊra (kaip ir aglomeracinio 

grupavimo atveju). Iġ pradģiȎ kiekvienas objektas yra atskiras klasteris, o vǟliau, atsiģvelgiant Ǳ 

panaġumŃ pagal nustatytŃ atstumo apibrǟģimŃ, jie apjungiami Ǳ vis didesnius klasterius (Diansheng 

Guo, 2008).  

Dar vienas skirtumas ï pirmos eilǟs ir visos eilǟs metodȎ naudojimas. Iġ esmǟs, jie skiriasi tuo, 

kad pirmos eilǟs atveju jungiami pirmos eilǟs kraġtai, t. y. gretimos teritorijos. Tuo tarpu visos eilǟs 

metodas ï jungia visas teritorijas. Galima perģiȊrǟti ĂRegionalization with dynamically constrained 

agglomerative clustering and partitioning (REDCAP)ñ straipsnyje pateikiamŃ pavyzdǱ (16 pav.).  

 

16 pav. Skirtumo tarp pirmos eilǟs ribojimo strategijos ir visos eilǟs ribojimo strategijos 

demonstravimas (ġaltinis: Diansheng Guo, 2008) 

 

Tarkime, aġtuonios apskritys yra sugrupuotos Ǳ dvi grupes (C1 ir C2). Iġ visȎ 15 kraġtȎ, 

jungianļiȎ C1 ir C2, tik BH, EH ir EF yra pirmos eilǟs. Pavyzdģiui, pirmosios eilǟs SLK naudoja 

kraġto EF ilgǱ (kuris yra trumpiausias pirmos eilǟs kraġtas pagal atributȎ skirtumus tarp dviejȎ mazgȎ) 

kaip atstumŃ tarp C1 ir C2, o visos eilǟs SLK naudoja briaunos BG ilgǱ, kuris yra trumpiausias tarp 

visȎ 15 briaunȎ.  



 

 

Apie kiekvienŃ iġ 6 metodȎ iġsamesnǟ informacija pateikiama Diansheng Guo 2008 m. 

straipsnyje ĂRegionalization with dynamically constrained agglomerative clustering and 

partitioning (REDCAP)ñ. 

 

1.3.2.4 AZP 

 

Vienas iġ seniausiȎ ir plaļiai naudojamȎ metodȎ yra automatinǟ zonavimo procedȊra AZP 

(angl. Automatic Zoning Procedure). Teigiama, kad ġis metodas buvo sukurtas dar 1977 m. AZP 

metodas daģnai naudojamas Ǳvairiems tikslams, pavyzdģiui: standartiniȎ geografiniȎ vietȎ kȊrimui 

statistikos paskelbimui ar konkretiems tyrimams skirtȎ zonavimo sistemȎ sukȊrimui. Visgi, AZP 

metodas daģniau naudojamas analizuojant susisiekimŃ ar atliekant ģemǟnaudȎ analizň, nes padeda 

nustatyti Ǳvairaus pasiekiamumo ir galimas plǟtros vietoves. Daģniausiu atveju AZP metodas dalija 

visŃ teritorijŃ Ǳ tris dalis: centrinň zonŃ, kuri yra geriausiai pasiekiama ir labiausiai iġvystyta. Daģnu 

atveju jai bȊdingas didelis gyventojȎ tankumas, geras susisiekimas ir pan.; tarpinň zonŃ (pereinamŃjŃ 

zonŃ), kuri yra maģiau iġvystyta ir ne taip gerai pasiekiama ï tuo paļiu ļia yra maģesnis gyventojȎ 

tankis ir pan.; periferinň zonŃ ï labiausiai nutolusi ir maģiausiai iġvystyta zona, kur bȊdingas maģas 

gyventojȎ tankis ir gana prastas pasiekiamumas. Svarbu suprasti, kad AZP metodas vienŃ iġ 

pagrindiniȎ veiksniȎ laiko pasiekiamumŃ, kuris lemia tarkime plǟtros galimybes, potencialŃ ir pan. 

Visgi, ġis metodas daģniau pasiteisina transporto planavimo ar analizǟs uģdaviniams. Tai gali padǟti 

priimti tinkamus sprendimus dǟl plǟtros galimybiȎ, o galbȊt tinkamo tam tikrȎ teritorijȎ panaudojimo.  

1.3.2.5 Max-p 

 

Dar vienas metodas yra max-p regionȎ metodas. Tai daģniau naudojama tam tikrȎ tinklȎ 

analizei, taļiau tuo paļiu galima identifikuoti teritorijas, kurios yra tankiai apgyvendintos ir turi daug 

ryġiȎ. Kitaip tariant, pagrindinǟ max-p regiono metodo idǟja yra nustatyti Ăpagrindiniusñ (angl. pivot) 

tinklo mazgus, kurie turi daugiausiai ryġiȎ su kitais objektais. BȊtent ġie mazgai/teritorijos yra 

naudojamos apibrǟģti regionui, kuris ir yra vadinamas max-p regionu. Ġio metodo atveju, siekiama 

rasti teritorijas, kurios turi daugiausiai ryġiȎ ï jos tampa paļiomis svarbiausiomis ir daranļiomis 

didģiausiŃ ǱtakŃ. Ġie tinklai, kartu su tam tikromis aplinkinǟmis teritorijomis, priklausomai nuo 

atstumo, yra laikomos max-p regionu. Ġio metodo taikymas gali padǟti atrasti ne tik didģiausiai ryġiais 

iġsiskirianļias teritorijas, taļiau tuo paļiu Ǳvertinti ir tam tikrŃ pasiskirstymŃ visoje teritorijoje.  

1.3.2.6 GeoK-means 

 

GeoK-means iġ esmǟs veikia K-means klasterizacijos algoritmo pagrindu, taļiau yra specialiai 

pritaikytas naudojimui su geografiniais (erdviniais) duomenimis. Ġiame metode iġ pradģiȎ yra 

nurodomas klasteriȎ skaiļius Ǳ kuriuos turi bȊti suskirstyti objektai. Tuomet skaiļiuojamas kiekvieno 

klasterio centroidas bei visȎ objektȎ atstumas iki jo (daģniausiai Euklido metodu). Objektai 

priskiriami prie artimiausio klasterio. Centroidai, o tuo paļiu ir klasteriai yra nuolat perskaiļiuojami, 

todǟl veiksmas tňsiamas tol, kol objektȎ persiskirstymas yra nebegalimas, t. y. visi objektai priskirti 

prie artimiausiȎ klasteriȎ. GeoK-means daģniausiai naudojamas geografiniȎ duomenȎ analizei ir yra 

ypaļ naudingas nustatant erdviniȎ duomenȎ modelius ir tendencijas. Jis gali bȊti naudojamas 

identifikuoti panaġiȎ duomenȎ taġkȎ grupes arba suprasti erdvinǱ duomenȎ pasiskirstymŃ regione. 



 

 

Visgi, ġiame metode iġsiskiria viena aktualiausiȎ klasterizacijos problemȎ ï turi bȊti nurodytas 

iġankstinis klasteriȎ skaiļius. Toks variantas daģnu atveju gali kelti netikslumȎ, nes: tam tikrame 

klasteryje gali nebȊti objektȎ apskritai; tam tikros iġskirtys gali sudaryti vienŃ klasterǱ; iġ esmǟs 

siekiama ieġkoti tam tikrȎ klasteriȎ ir panaġios struktȊros duomenȎ, taļiau ġiuo atveju pati struktȊra 

dalinai yra primetama. 

1.3.2.7 DBSCAN 

 

Vienas iġ daģniausiai naudojamȎ tankiu paremtȎ metodȎ yra DBSCAN (angl. Density Based 

Spatial Clustering of Applications with Noise). Metodas paremtas atstumo slenksļiu tarp dviejȎ taġkȎ, 

kurie tenkina tankio kriterijȎ ï objektȎ skaiļiȎ tam tikro spindulio plote (Martin Ester ir kiti, 1996). 

Ļia svarbiausi yra du parametrai ï minimalus klasterio elementȎ kiekis ir tarp jȎ esanļios 

kaimynystǟs atstumas. Algoritmo, kurio metu DBSCAN randa klasterius, ģingsnius, remiantis 2006 

metais J. Erman, M. Arlitt ir A. Mahanti atliktu tyrimu ĂTraffic classification using clustering 

algorithmsñ apraġǟ Lina NorkeviļiȊtǟ savo bakalauro darbe:  

 

 iġ pradģiȎ visi analizuojamos aibǟs objektai laikomi nepriskirti jokiam klasteriui; 

 elementȎ aibǟje parenkamas objektas q; 

 jei q yra ġerdinis objektas, remiantis kaimynystǟs atstumu e ir minimaliu klasterio elementȎ 

kiekiu m, randami visi su juo sujungti objektai ir priskiriami naujam klasteriui; 

 jei q nǟra ġerdinis objektas, jis laikomas triukġmu ir analizei pasirenkamas kitas elementas; 

 visus elementus priskyrus klasteriams arba triukġmui, algoritmas stabdomas. 

 

Ļia svarbu suprasti, kad ġerdiniu objektu yra laikomas toks objektas, jei Ǳ nurodyto spindulio 

ribojamŃ erdvň patenka bent minimalus klasterio elementȎ kiekis. Tokiu atveju, ġerdinis objektas yra 

toks objektas, kuris gali pasiekti visus kaimynystǟje esanļius elementus. 

 

1.3.3 Klasterizavimo algoritmȎ apibendrinimas 

 

Adil Fahad ir kiti 2014 m. publikavo straipsnǱ apie klasterizavimo algoritmus ĂA Survey of 

Clustering Algorithms for Big Data: Taxonomy and Empirical Analysisñ. Iġskiriamos 5 pagrindinǟs 

kategorijos. 

1. Skaidymo, segmentavimo (angl. partitioning-based). Skaidymo algoritmai padalija 

duomenȎ objektus Ǳ keletŃ grupiȎ (skaidiniȎ), kur kiekviena grupǟ reiġkia klasterǱ. 

Galimi pavyzdģiai: K-medoidȎ, K-vidurkiȎ, PAM, CLARA, CLARANS ir panaġȊs 

metodai. 

2. HierarchiniȎ metodȎ. Algoritmai paremti ta idǟja, kad artimi objektai yra panaġesni 

tarpusavyje, negu tolimesni. Ġie algoritmai sujungia objektus Ǳ klasterius remiantis 

atstumu. Hierarchiniai klasterizacijos metodai gali bȊti aglomeraciniai arba dalijantys. 

Galimi ġios kategorijos pavyzdģiai: BIRCH, CURE, ROCK, Chameleon ir kiti panaġȊs 

metodai. 

3. Tankiu paremtȎ metodȎ. ĠiȎ metodȎ atveju, klasteriais yra laikomos sritys, kuriose yra 

tankiau iġsidǟstň duomenȎ rinkinio objektai. Objektai, kurie iġsidǟstň erdvǟje tarp 



 

 

klasteriȎ yra laikomi triukġmu. Galimi ġios kategorijos pavyzdģiai: DBSCAN, OPTICS, 

DBCLASD ir kiti panaġȊs metodai. 

4. Tinklu paremtȎ metodȎ. DuomenȎ objektȎ erdvǟ suskirstoma Ǳ tinklelius, kuriuose 

atliekami veiksmai. Pagrindinis ġio metodo privalumas yra greitas apdorojimo laikas, 

taļiau esant labai netaisyklingam duomenȎ paskirstymui, vieno vienodo tinklelio gali 

nepakakti norint gauti reikiamŃ klasterizacijos kokybň. Galimi ġios kategorijos 

pavyzdģiai: STING, CLIQUE, WaveCluster ir kiti panaġȊs metodai. 

5. Modeliu pagrǱstȎ metodȎ. Tokie metodai optimizuoja atitikimŃ tarp pateiktȎ duomenȎ 

ir tam tikro (iġ anksto nustatyto) matematinio modelio. Jis pagrǱstas prielaida, kad 

duomenys generuojami iġ pagrindiniȎ tikimybiȎ skirstiniȎ. Vieni geriausiai ģinomȎ 

pavyzdģiȎ: MCLUST ir EM. 

Iġ anksļiau apraġytȎ metodȎ didģiŃjŃ dalǱ galime priskirti hierarchinio grupavimo kategorijai 

(aglomeracinio grupavimo metodai, SKATER, SKATER-CON, Max-p regionȎ, iġ dalies REDCAP); 

taip pat, keletas metodȎ gali bȊti priskiriami skaidymo kategorijai (dalinai REDCAP ir GeoK-means); 

ir DBSCAN, kaip ir nurodyta pavyzdģiuose ï priskiriamas prie tankiu paremtȎ metodȎ. Atsiģvelgiant 

Ǳ tai, jog regionalizacijai atlikti reikalingas skirtingȎ objektȎ integravimas, skirtingȎ metodȎ 

parinkimas, panaġu, kad tankiu paremtȎ metodȎ taikymas nǟra tinkamas.  

Ġiame skyriuje pateikti metodai yra daģnai integruojami Ǳ tam tikrus Ǳrankius programinǟse 

Ǳrangose. Kitaip tariant, ne visada yra taikomas pirminis, tam tikru kodu paraġytas metodas. Tokiose 

programinǟse Ǳrangose kaip ArcGIS Pro ar QGIS yra pateikti Ǳrankiai, kuriȎ viduje integruojamos 

Ǳvairios matematinǟs funkcijos, skaiļiavimai, tie patys rajonavimo metodai. Visgi, siekiama sukurti 

patogiŃ vartotojui aplinkŃ, todǟl daģniausiai matomas akiai patraukli vartotojo sŃsaja, kurios pagalba 

galima atlikti Ǳvairius veiksmus. Svarbu suprasti, kad didģioji dalis ǱrankiȎ turi numatytuosius 

nustatymus, bet tik ģmogus, kuris iġmano analizuojamȎ duomenȎ specifikŃ, suvokia metodȎ veikimo 

principus, supranta, kokius pokyļius lemia skirtingȎ parametrȎ parinkimas, gali maksimaliai gerai 

iġnaudoti jau esamȎ ǱrankiȎ galimybes.  

 

1.4 Veiksniai, kurie gali bȊti panaudoti iġskiriant regionus 

 

Nusikaltimai vyksta visur ir visada, o uģkirsti jiems keliŃ yra labai sudǟtinga. Visgi, 

nusikalstamumas nǟra nekontroliuojamas reiġkinys, o tai puikiai atspindi nusikaltimȎ prevencijos 

idǟjos, kurios buvo, yra ir, tikǟtina, bus aktualios. Atliekant regionalizacijŃ, siekiama remtis ǱvairiȎ 

poģymiȎ visuma, t. y. nusikalstamumo rajonȎ sudarymui gali bȊti aktualȊs ne tik nusikalstamumo 

duomenys, bet ir sociodemografiniai, ekonominiai rodikliai, teritorijȎ uģstatytȎ tipai ir pan. 

Pavyzdģiui, 2003 m. Lietuvos Respublikos Seimas patvirtino programŃ ĂNacionalinǟs nusikaltimȎ 

prevencijos ir kontrolǟs programañ, kurioje buvo apibrǟģto pagrindinǟs nusikaltimȎ prieģastys ir 

sŃlygos. Pirmoje lentelǟje pateiktos tiek paļios prieģastys, tiek pirminis vertinimas, dǟl galimybǟs 

ġias prieģastis Ǳvertinti smulkiuose teritoriniuose vienetuose, pavyzdģiui, 1x1 km gardelǟse.  

 

1 lentelǟ. NusikalstamumŃ lemiantys veiksniai ir prieģastys 

Nr.  Veiksnys Komentaras 5ǳƻƳŜƴǽ ǇŀǘŜƛƪǘƛŜǎ 
ōǹŘŀƛ 

~ŀƭǘƛƴƛǎ 



 

 

1. DȅǾŜƴǘƻƧǽ 
tankumas. 

aƛŜǎǘƻ ƛǊ ƪŀƛƳƻ ǾƛŜǘƻǾŤǎ ǇŀǎƛȌȅƳƛ 
ƭŀōŀƛ ǎƪƛǊǘƛƴƎǳ ƎȅǾŜƴǘƻƧǽ 
tankumu, nuo kurio priklauso 
vyraujantys nusikaltimai. Vis 
ŘŤƭǘƻΣ ǎŊǎŀƧŀ ƴŤǊŀ ǾƛŜƴŀǊŜƛƪǑƳŤΣ 
ƴŜǎ ŘƛŘŜǎƴƛǎ ƎȅǾŜƴǘƻƧǽ ǘŀƴƪǳƳŀǎ 
Ǝŀƭƛ ōǹǘƛ ƛǊ ǎŀǳƎŜǎƴŤǎ ƪŀƛƳȅƴȅǎǘŤǎ 
prielaida.  

DȅǾŜƴǘƻƧǽ ǘŀƴƪǳmas gali 
ōǹǘƛ ǇŀǘŜƛƪǘŀǎ ƪŀƛǇ 
santykinis  dydis  
ǎƪƛǊǘƛƴƎƻ ŘȅŘȌƛƻ 
ƎŀǊŘŜƭŤǎŜ ŀǊōŀ ƪŀƛǇ 
kategorija.   

[w нлнм ƳŜǘǽ 
visuotinis 
ƎȅǾŜƴǘƻƧǽ 
ǎǳǊŀǑȅƳŀǎ 

2. Urbanizacijos 
ǇƻōǹŘƛǎΦ 

¢ŀƴƪƛŀƛ ǳȌǎǘŀǘȅǘƻǎŜ ǘŜǊƛǘƻǊƛƧƻǎŜ 
patogiau vykdyti nusikaltimus 
ŀǘǾƛǊƻǎŜ ŜǊŘǾŤǎŜ όȅǊŀ ƪur 
ǇŀǎƛǎƭŤǇǘƛΣ ǇŀōŤƎǘƛύΦ 
DŀƳȅōƛƴŤǎŜ ǘŜǊƛǘƻǊƛƧƻǎŜ ŀǊ 
ǾƛŜǘƻǎŜΣ ƪǳǊ ȅǊŀ ŀǇƭŜƛǎǘǽ 
ǇŀǎǘŀǘǽΣ ǇŀƭŀƴƪŜǎƴŤǎ ǎŊƭȅƎƻǎ 
ǾȅƪŘȅǘƛ ƣǾŀƛǊƛƻƳǎ  ƴŜƭŜƎŀƭƛƻƳǎ 
veikloms. Taip pat, urbanizacija 
skatina tam tikrus regioninius 
ǎƪƛǊǘǳƳǳǎΣ ȌƳƻƴŤǎ 
koncentruojasi miestuose, 
ǘƻŘŤƭ ǎƛƭǇƴŤƧŀ ǎƻŎƛŀƭƛƴŤ 
ƪƻƴǘǊƻƭŤ ƛǊ ŘŀǳƎŤƧŀ ƎŀƭƛƳȅōƛǽ 
nusikalsti. 

¦Ȍǎǘŀǘȅǘƻ Ǉƭƻǘƻ Řŀƭƛǎ 
teritorijoje 
tŀǎǘŀǘǽ ǇŜǊƛƳŜǘǊƻ 
santykis su plotu ς 
ƪƻƴŦƛƎǹǊŀŎƛƧƻǎ 
ǎǳŘŤǘƛƴƎǳƳƻ ǊƻŘƛƪƭƛǎ 
 

Georeferenci
nio pagrindo 
kadastras 
(GRPK), 
OpenStreet
Map 
duomenys.  

3. DȅǾŜƴǘƻƧǽ 
ǳȌƛƳǘǳƳŀǎκŀ
ktyvumas. 

{ǾŀǊōǳǎ ƴǳǎƛƪŀƭǎǘŀƳǳƳŊ 
ƭŜƳƛŀƴǘƛǎ ǾŜƛƪǎƴȅǎ ȅǊŀ ȌƳƻƴƛǽ 
ƴŜǳȌƛƳǘǳƳŀǎΦ YǊƛƳƛƴƻƭƻƎƛƴƛǽ 
ǘȅǊƛƳǽ ŘǳƻƳŜƴƛƳƛǎΣ ȌƳƻƎǳƛΣ 
ƴŜǘǳǊƛƴőƛŀƳ ǎƻŎƛŀƭƛŀƛ ƴŀǳŘƛƴƎƻ 
ǳȌǎƛŤƳƛƳƻΣ ǇŀŘƛŘŤƧŀ ǘƛƪƛƳȅōŤ 
ir rizika nusikalsti. 

Galima bet kokio 
ŘŜǘŀƭǳƳƻ ƎŀǊŘŜƭŤǎŜ 
ƛǑǎƪƛǊǘƛ 5 grupes: 
dirbantis asmuo; 
bedarbis; pensijos ar 
ƪŀǇƛǘŀƭƻ ǇŀƧŀƳǽ ƎŀǾŤƧŀǎΤ 
studentas, moksleivis; 
kitas, nepriklausantis 
ŘŀǊōƻ ƧŤƎŀƛΦ 

[w нлнм ƳŜǘǽ 
visuotinis 
ƎȅǾŜƴǘƻƧǽ 
ǎǳǊŀǑȅƳŀǎ 

4. DȅǾŜƴǘƻƧǽ 
ƛǑǎƛƭŀǾƛƴƛƳŀǎΦ 

LǑǎƛƭŀǾƛƴƛƳƻ ǎǘƻƪŀ ǘŀƛǇ Ǉŀǘ ǘǳǊƛ 
ŘƛŘŜƭť ƣǘŀƪŊ ƴǳǎƛkalstamumui. 
5ƛŘȌƛŊƧŊ Řŀƭƣ Ǿƛǎǽ ƴǳǎƛƪŀƭǘǳǎƛǽ 
ŀǎƳŜƴǽ ǎǳŘŀǊƻ ǘƛƪ ǇŀƎǊƛƴŘƛƴƣ ƛǊ 
ǾƛŘǳǊƛƴƣ ƛǑǎƛƭŀǾƛƴƛƳŊ ǘǳǊƛƴǘȅǎ 
ŀǎƳŜƴȅǎΣ ƻ ǘǳǊƛƴǘȅǎ ǇǊƻŦŜǎƛƴƣΣ 
ŀǳƪǑǘŜǎƴƣƧƣ ƛǊ ŀǳƪǑǘŊƧƣ ς gerokai 
ƳŀȌŜǎƴťΦ 

Galima bet kokio 
ŘŜǘŀƭǳƳƻ ƎŀǊŘŜƭŤǎŜ 
ƛǑǎƪƛǊǘƛ с ƎǊǳǇŜǎΥ мл ƳŜǘǽ 
ir vyresni gyventojai, 
ǘǳǊƛƴǘȅǎ ŀǳƪǑǘŊƧƣ 
ƛǑǎƛƭŀǾƛƴƛƳŊΤ ǘǳǊƛƴǘȅǎ 
ŀǳƪǑǘŜǎƴƣƧƣ ƛǑǎƛƭŀǾƛƴƛƳŊΤ 
ǘǳǊƛƴǘȅǎ ǾƛŘǳǊƛƴƣ 
ƛǑǎƛƭŀǾƛƴƛƳŊΤ ǘǳǊƛƴǘȅǎ 
ǇŀƎǊƛƴŘƛƴƣ ƛǑǎƛƭŀǾƛƴƛƳŊΤ 
ǘǳǊƛƴǘȅǎ ǇǊŀŘƛƴƣ 
ƛǑǎƛƭŀǾƛƴƛƳŊΤ ƴŜǘǳǊƛƴǘȅǎ 
ǇǊŀŘƛƴƛƻ ƛǑǎƛƭŀǾƛƴƛƳƻΦ 

[w нлнм ƳŜǘǽ 
visuotinis 
ƎȅǾŜƴǘƻƧǽ 
ǎǳǊŀǑȅƳŀǎ 

5. Alkoholio ir 
ƴŀǊƪƻǘƛƪǽ 
vartojimo 

Apsvaigimas nuo alkoholio bei 
ƴŀǊƪƻǘƛƴƛǽ ŀǊ ǇǎƛŎƘƻǘǊƻǇƛƴƛǽ 
ƳŜŘȌƛŀƎǽ ŘŀȌƴŀƛ ǘŀƳǇŀ 

Sunkiai vertinamas 
roŘƛƪƭƛǎΣ ǘŀőƛŀǳ ƎŀƭƛƳŀ ƛǑ 

Higienos 
institutas, 
Policijos 



 

 

sukeltos ligos 
ir mirtys; 
Su 
narkotikais 
ǎƛŜƧŀƳǽ twUw 
ƣǾȅƪƛǽ ǾƛŜǘƻǎ 
koeficientas 

ƴǳǎƛƪŀƭǘƛƳƻ ǇǊƛŜȌŀǎǘƛƳƛ ŀǊōŀ 
ǎŊƭȅƎŀΦ 

twUw ƛǑǎƪƛǊǘƛ ŀƪǘǳŀƭƛǳǎ 
ƣǾȅƪƛǳǎΦ 

registruojam
ǽ ƣǾȅƪƛǽ 
registras 

6. Gyvenimo 
ǎŊƭȅƎƻǎΚ 
±ŀƛƪǽκƧŀǳƴƛƳ
o dalis? 

bŜǇƛƭƴŀƳŜőƛǽ 
ƴǳǎƛƪŀƭǎǘŀƳǳƳŀǎ ǊƻŘƻ ǑŜƛƳƻǎΣ 
ƳƻƪȅƳƻ ƣǎǘŀƛƎǽΣ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊǳƻǘǽ 
ǇǊƛŜȌƛǹǊƻǎ ƛǊ ǘŜƛǎƛǽ apsaugos 
ƣǎǘŀƛƎǽ ǎƻŎƛŀƭƛƴŤǎ ƪƻƴǘǊƻƭŤǎ ƛǊ 
ǇǊƛŜȌƛǹǊƻǎ ǎǘƻƪŊΦ 5Ťƭ Ǒƛƻǎ 
ǇǊƛŜȌŀǎǘƛŜǎ ŘŀǳƎŜƭƛǎ ǾŀƛƪǽΣ ȅǇŀő 
ƛǑ ǎǳƴƪƛŀƛ ƳŀǘŜǊƛŀƭƛŀƛ 
ōŜǎƛǾŜǊőƛŀƴőƛǽ ǑŜƛƳǽΣ ǘǳǊƛ 
ƳŜƴƪŀǎ ǎŀǾƛǊŀƛǑƪƻǎ ƎŀƭƛƳȅōŜǎ 
ƛǊ ǘŀƛ ǎǳŘŀǊƻ ǎŊƭȅƎŀǎ 
ƴŜǇƛƭƴŀƳŜőƛŀƳǎ ƣǎƛǘǊŀǳƪǘƛ ƣ 
ǎƻŎƛŀƭƛŀƛ ƴŜǇǊƛƛƳǘƛƴŊ ǾŜƛƪƭŊΦ 

tŀǘƣ ƴŜǇƛƭƴŀƳŜőƛǽ 
ƴǳǎƛƪŀƭǎǘŀƳǳƳŊ ƣǾŜǊǘƛƴǘƛ 
sunku, bet galima vertinti 
ǾŜƛƪƛŀƴőƛǳǎ ǹƪƛƻ 
subjektus pagal skirtingas 
ǾŜƛƪƭŀǎΦ ¢ŀƛǇ ǇŀǘΣ ƣǾŜǊǘƛƴǘƛ 
ƪƛŜƪ Ǿŀƛƪǽ ƎȅǾŜƴŀ 
ōǹǎǘǳƻǎŜΣ ƪǳǊƛŜ ƴŜǘǳǊƛ 
ǇŀƎǊƛƴŘƛƴƛǽ ǇŀǘƻƎǳƳǽ 
όƪŀǊǑǘŀǎ ǾŀƴŘǳƻ ƛǊ ǇŀƴΦύ 

Veikiantys 
ǹƪƛƻ 
subjektai, LR 
нлнм ƳŜǘǽ 
visuotinis 
ƎȅǾŜƴǘƻƧǽ 
ǎǳǊŀǑȅƳŀǎ 

7. Policijos 
ƪƻƳƛǎŀǊƛŀǘǽ  
pasiekiamum
as 

bŜǇŀƪŀƴƪŀƳƻǎ ƎŀƭƛƳȅōŤǎ 
ǘƛƴƪŀƳŀƛ Ŧƛƴŀƴǎǳƻǘƛ ǾŀƭǎǘȅōŤǎ 
institucijas, taip pat 
ǘŜƛǎŤǎŀǳƎƻǎ ƛǊ ƪƛǘŀǎ ǘƛŜǎƛƻƎƛŀƛ ǎǳ 
ƴǳǎƛƪŀƭǘƛƳǽ ǇǊŜǾŜƴŎƛƧŀ ƛǊ 
kontrole susijusias institucijas. 
5Ťƭ ǘƻ Ǒƛƻǎ ƛƴǎǘƛǘǳŎƛƧƻǎ 
ƴŜǇŀƧŤƎƛŀ ǘƛƴƪŀƳŀƛ ŀǘƭƛƪǘƛ ǎŀǾƻ 
ŦǳƴƪŎƛƧǽΣ ƪŀǊǘǳ ǎƛƭǇƴŤƧŀ 
ƪƻƴǘǊƻƭŤ ƛǊ ŘƛŘŤƧŀ 
nusikalstamos veikos 
ƎŀƭƛƳȅōŤǎΦ 

DŀƭƛƳŀ ƣǾŜǊǘƛƴǘƛ ƪƻƪƛŀ 
teritorija yra pasiekiama 
10-15 min. atstumu nuo 
ƪƻƳƛǎŀǊƛŀǘǽΦ ±Ťƭƛŀǳ 
ƣǾŜǊǘƛƴǘƛΣ ƪƻƪƛŀ dalis 
ǘŜǊƛǘƻǊƛƧǽ ȅǊŀ ƴǳǘƻƭǳǎƛ 
didesniu atstumu ir 
ǇǊƛƛƳǘƛ ƪŀƛǇ ǾƛŜƴŊ ƛǑ 
ƎŀƭƛƳŀƛ ǎƪŀǘƛƴŀƴőƛǽ 
ǾŜƛƪǎƴƛǽΦ 

Reikalingas 
ƪƻƳƛǎŀǊƛŀǘǽ 
aptarnaujam
ǽ ǘŜǊƛǘƻǊƛƧǽ 
ǊǳƻǑƛƳŀǎΤ 
galimas 
pasiekiamum
ƻ ǘŜǊƛǘƻǊƛƧǽ 
ŀǇǎƪŀƛőƛŀǾƛƳ
as pagal 
komisariatus 

8. DȅǾŜƴǘƻƧǽ 
ǘŀǳǘƛƴŤǎ 
ǎǳŘŤǘƛŜs 
ypatumai 

{ǘƛǇǊŤƧŀƴǘȅǎ ǘŀǊǇǘŀǳǘƛƴƛŀƛ ǊȅǑƛŀƛ 
ŘŀǊƻ ƣǘŀƪŊ ŜƪƻƴƻƳƛƴƛŀƳǎΣ 
socialiniams, kitiems 
procesams, taip pat ir 
nusikalstamumui, lemia 
ǘŀǊǇǘŀǳǘƛƴƣ ŀǘǎƪƛǊǽ 
ƴǳǎƛƪŀƭǎǘŀƳǽ ǇǊƻŎŜǎǽ ǇƻōǹŘƣΦ 

tŀőƛǳǎ ǘŀǊǇǘŀǳǘƛƴƛǳǎ 
ǊȅǑƛǳǎ ƣǾŜǊǘƛƴǘƛ ǎǳŘŤǘƛƴƎŀΣ 
ōŜǘ ƎŀƭƛƳŀ ƣǾŜǊǘƛƴǘƛ 
ƎȅǾŜƴǘƻƧǽ ƣǾŀƛǊƻǾť ǇŀƎŀƭ 
ǘŀǳǘȅōť ƛǑ ƎȅǾŜƴǘƻƧǽ 
ǎǳǊŀǑȅƳƻ ŘǳƻƳŜƴǽΦ 

[w нлнм ƳŜǘǽ 
ƎȅǾŜƴǘƻƧǽ 
ǎǳǊŀǑȅƳŀǎ 

9. Prekybos 
ǾƛŜǘǽ ŀǊōŀ 
ǘŀƳ ǘƛƪǊǽ 
ƻōƧŜƪǘǽΣ 
ǎƛŜƧŀƳǽ ǎǳ 
didesniu 
nusikalstamu
ƳǳΣ ǎƪŀƛőƛǳǎ 

9ƪƻƴƻƳƛƪƻǎ ǇƭŤǘǊŀΣ Ǉƻƪȅőƛŀƛ 
ǾŜǊǎƭƻ ǎǊƛǘȅƧŜ ǘŀƛǇ Ǉŀǘ ŘŀǊƻ ƣǘŀƪŊ 
nusikalstamumui. Palyginti 
laisvai prieinama daugiau 
ǇǊŜƪƛǽ ƛǊ ǾŜǊǘȅōƛǽΦ !ǘǎƛǊŀŘƻ 
ŘŀǳƎ ŘƛŘŜǎƴŤ ƳƻƪŤƧƛƳƻ 
ǇǊƛŜƳƻƴƛǽ ƣǾŀƛǊƻǾŤΣ ǘŀőƛŀǳ ǘǳƻ 
pat metu jos teikia daugiau 

Galima vertinti 
ǾŜƛƪƛŀƴőƛǳǎ ǹƪƛƻ 
subjektus ς kiek daug yra 
ǾƛŜƴǽ ŀǊ ƪƛǘǽ ƣƳƻƴƛǽΣ 
priklausomai nuo 
ŜƪƻƴƻƳƛƴŤǎ ǾŜƛƪƭƻǎ ǘƛǇƻΦ 

Veikiantys 
ǹƪƛƻ 
subjektai, 
vietos 
vienetai 



 

 

ƎŀƭƛƳȅōƛǽΣ Ǉŀƭŀƴƪƛǽ 
nusikaltimams daryti. 

 

VeiksniȎ, kurie gali bȊti panaudoti iġskiriant regionus yra daugiau, taļiau nǟra pakankamai juos 

atspindinļiȎ duomenȎ, pvz.: teigiama, kad augantis socialinis visuomenǟs mobilumas lemia ryġiȎ su 

artimiausia aplinka (ġeimos, giminystǟs, kaimynystǟs) silpnǟjimŃ, kas gali Ǳtakoti nusikalstamumŃ. 

Visgi, tokiȎ duomenȎ ġiuo metu nǟra, o ġio tyrimo tikslas yra iġskirti regionus pagal egzistuojanļius 

duomenis, o ne surinkti naujus. Dǟl ġios prieģasties, dalis veiksniȎ nǟra Ǳtraukiami.  

Kita svarbi prieģastis ï dalǱ veiksniȎ yra sudǟtinga arba neǱmanoma Ǳvertinti teritoriniu aspektu, 

pvz.: teisǟsaugos institucijȎ veiklos trȊkumai, didelis neiġaiġkintȎ nusikaltimȎ skaiļius, ilgai 

uģtrunkantys bylȎ tyrimai maģina visuomenǟs pasitikǟjimŃ teisǟsauga, neuģtikrina atsakomybǟs 

neiġvengiamumo principo Ǳgyvendinimo, dǟl to atsiranda nebaudģiamumo atmosfera, kuri gali Ǳtakoti 

nusikalstamumŃ. Kadangi tyrime didelis dǟmesys skiriamas erdvǟs komponentui, tokie veiksniai nǟra 

Ǳtraukiami.  

Vienas pagrindiniȎ ġio tyrimo uģdaviniȎ yra atlikti rajonavimŃ, remiantis policijos registruotȎ 

ǱvykiȎ duomenȎ pavyzdģiu. Siekiama atlikti trijȎ didģiȎjȎ Lietuvos miestȎ rajonavimŃ, iġskiriant 

regionus su didesniu ar maģesniu tam tikro tipo ǱvykiȎ skaiļiumi. 1 lentelǟje pateikti daģniausiai 

literatȊroje ar teisǟs aktuose minimi nusikalstamumŃ lemiantys veiksniai ir prieģastys, kurie gali bȊti 

aktualȊs analizuojant ir bandant iġskirti tam tikro profilio teritorijas. Visgi, ġiȎ rodikliȎ integravimas 

Ǳ rajonavimo procesŃ turǟtȎ bȊti atliekamas jau susipaģinus su bendraisiais principais, Ǳvertinus 

policijos registruojamȎ ǱvykiȎ duomenȎ pagrindu suformuotus regionus ir koncentruojantis Ǳ 

maģesnes, detalesnes teritorijas. Ġiuos rodiklius galima Ǳtraukti kaip papildomus veiksnius formuojant 

regionus arba, iġskyrus teritorijas pagal policijos registruotus Ǳvykius, atlikti bȊtent tȎ vietȎ analizň. 

Atsiģvelgiant Ǳ ġio tyrimo metu gautus rezultatus, galima koncentruotis Ǳ maģesnes teritorijas iġ vieno 

ar kito profilio, pavyzdģiui: vertinti minǟtuosius veiksnius ir prieģastis regione, kuriame vyrauja 

maģas ǱvykiȎ skaiļius; vidutinis ǱvykiȎ skaiļius ar didelis ǱvykiȎ skaiļius.  

 



 

 

2. TYRIMO METODIKA  

 

Tyrimo tikslui pasiekti ir uģdaviniams Ǳgyvendinti taikyti statistiniai apibendrinimo ir analizǟs 

metodai, ģinomi ir kitose srityse sistemiġkai taikomi erdvinǟs analizǟs (geostatistiniai) metodai, 

rajonavimo metodai bei kartografinio vizualizavimo metodai. 

 

2.1 Tyrimo duomenys 

 

Tyrimui atlikti naudoti ġie duomenȎ ġaltiniai: 

 Policijos registruojamȎ ǱvykiȎ registro (PRǰR) pagrindu sudaryta duomenȎ bazǟ (É Lietuvos 

policijos departamentas prie Lietuvos Respublikos vidaus reikalȎ ministerijos, 2021; É 

Kostas Gruģas, 2023 ï iġvestinis duomenȎ rinkinys iġ Policijos registruojamȎ ǱvykiȎ registro 

pagrindu sudarytos duomenȎ bazǟs); 

 2021 m. gyventojȎ ir bȊstȎ suraġymo duomenys (É Lietuvos statistikos departamentas, 2021; 

pritaikyta analizei autoriaus); 

 Geografiniai statistiniai tinkleliai sudaryti LKS-94 Lietuvos valstybinǟje koordinaļiȎ 

sistemoje (© Lietuvos statistikos departamentas, 2021); 

 AdresȎ registro duomenys (É RegistrȎ centras, 2023); 

 OpenStreetMap duomenys (© Open Street Map Contributors, 2023). 

Pagrindinis ġio tyrimo objektas yra Policijos registruojami Ǳvykiai 2015ï2020 m. laikotarpiu, 

kurie saugomi PRǰR pagrindu sudarytoje duomenȎ bazǟje. PRǰR tvarkomi labai ǱvairȊs duomenys, 

informacija ir dokumentai. Ġiame tyrime aktualiausia yra ǱvykiȎ tipȎ grupǟs ir konkreti vieta, todǟl 

naudojama supaprastinta duomenȎ bazǟ. Taip pat, dǟl Policijos registruojamȎ ǱvykiȎ registro Ǳsakymo 

8 skyriuje numatytos registro duomenȎ, informacijos ir dokumentȎ saugos, nǟra pateikiama 

informacija apie konkreļius asmenis, taip uģtikrinant asmens duomenȎ apsaugŃ. Tyrime naudojama 

ġi geografinǟje duomenȎ bazǟje pateikiama informacija: 

 Ǳvykio data ï pateikiama formatu METAIïMǞNUOïDIENA valandos:minutǟs:sekundǟs; 

 Ǳregistravimo data ï pateikiama formatu METAIïMǞNUOïDIENA 

valandos:minutǟs:sekundǟs; 

 namo koordinatǟs X ï pateikiamos namo koordinatǟs Lietuvos koordinaļiȎ sistemoje (LKS 

94); 

 namo koordinatǟs Y ï pateikiamos namo koordinatǟs Lietuvos koordinaļiȎ sistemoje (LKS 

94); 

 registruotȎ ǱvykiȎ tipȎ grupǟ ï ġiuo atveju ASM, VTP, TRV ir NAR tipo Ǳvykiai. 

Tyrime naudojama supaprastinta duomenȎ bazǟ, kurioje pateikiama informacija uģtikrinant 

asmens duomenȎ apsaugŃ, taļiau leidģianti, naudojantis duomenimis, nustatyti ir vertinti 

kartografiniais ir GIS analizǟs metodais Lietuvos policijos registruotȎ ǱvykiȎ teritorinǟs sklaidos 

rodiklius bei atlikti rajonavimŃ.  

Apie konkreļius policijos registruotus Ǳvykius, jȎ tipus, klasifikacijŃ iġsamesnň informacijŃ 

galima rasti K. Gruģo darbuose: ĂNusikalstamumo atvirose erdvǟse Vilniaus miesto savivaldybǟje 

kartografinis pristatymas interneto ģemǟlapiuoseñ; ĂLietuvos policijos registruotȎ ǱvykiȎ teritorinǟs 

sklaidos rodikliȎ nustatymas ir vertinimasñ ar ĂLietuvos policijos registruotȎ ǱvykiȎ, susijusiȎ su 

smurtu Vilniaus miesto savivaldybǟje 2015ï2020 m. erdvinǟs sklaidos analizǟñ. Ġiame tyrime 

aktualios bendrosios ǱvykiȎ grupǟs ï Ǳvykiai, susijň su smurtu (ASM), Ǳvykiai, susijň su narkotikais 

(NAR), vieġosios tvarkos paģeidimai (VTP) ir vagystǟs bei turto sunaikinimas/sugadinimas (TRV). 



 

 

Analizuojamas 2015ï2020 m. laikotarpis, svarbu atkreipti dǟmesǱ Ǳ TRV grupň, Ǳ kuriŃ 2020 m. buvo 

apjungti du atskiri tipai ï vagystǟs (VAG) ir turto sunaikinimas/sugadinimas (TUR), ģr. 17 pav.  

 

17 pav. Policijos registruotȎ ǱvykiȎ grupǟs ir jȎ pokytis 2020 m. 

 

2.2 Tyrimo duomenȎ statistika 

 

Ġiame skyriuje pateikiama bendra visoje Lietuvoje fiksuotȎ ǱvykiȎ statistika bei Lietuvos 

didmiesļiuose: Vilniuje, Kaune ir Klaipǟdoje. Pateikiama statistika tik didmiesļiuose, be jȎ 

priemiesļiȎ teritorijȎ. Tiek bendroji Lietuvoje fiksuotȎ ǱvykiȎ statistika, tiek atskirȎ miestȎ statistika 

pateikiama tokiais paļiais pjȊviais ï apģvelgiama dinamika absoliuļiais skaiļiais bei procentiniu 

pokyļiu; Policijos registruojamȎ ǱvykiȎ registro pagrindu sudaryta duomenȎ bazǟ leidģia atlikti 

detalesnes analizes, pagal tiksliŃ ǱvykiȎ datŃ ir laikŃ, todǟl galima atlikti analizň laike ir stebǟti kaip 

kinta skirtingȎ tipȎ ǱvykiȎ skaiļius padieniui, sudarant laiko eilutes; visais atvejais verta paģvelgti Ǳ 

laiko eilutes, paġalinant sausio 1 d. Ǳvykius, kai ǱvykiȎ skaiļius labai iġauga tiek dǟl registravimo 

specifikos, tiek dǟl kitȎ prieģasļiȎ (taigi, geresniam tendencijȎ stebǟjimui visais atvejais yra 

paġalinamos kiekvienȎ metȎ pirmosios dienos: 2015-01-01, 2016-01-01, 2017-01-01, 2018-01-01, 

2019-01-01, 2020-01-01); taip pat, stebimos skirtingȎ ǱvykiȎ laiko eilutǟs; ǱvykiȎ kaita savaitǟs bei 

paros eigoje.  

 

2.2.1 Bendroji Lietuvoje fiksuotȎ ǱvykiȎ statistika 

 

Bendra ASM, VTP, TRV ir NAR ǱvykiȎ apimtis 2015ï2020 m. laikotarpiu sudarǟ 2,01 mln. 

DuomenȎ apimtis galima matyti 2 lentelǟje, o jȎ procentinǱ pokytǱ ï 18 paveiksle. 

2 lentelǟ. Policijos registruotȎ ǱvykiȎ dinamika 2015ï2020 m. 

Metai ASM VTP TRV NAR 

2015 80 800 203 544 92 646 4 706 

2016 91 544 173 422 88 450 4 609 

2017 88 596 146 675 86 226 4 447 



 

 

2018 84 464 144 752 81 915 4 419 

2019 94 409 125 472 80 160 5 018 

2020 104 174 127 713 90 988 5 071 

 

2 lentelǟje pateikti absoliutȊs ǱvykiȎ skaiļiai leidģia daryti Ǳģvalgas ne tik apie dinamikŃ ï 

pastebima, jog didģiausiŃ visȎ policijos registruotȎ ǱvykiȎ dalǱ sudaro vieġosios tvarkos paģeidimai, 

o maģiausiŃ ï Ǳvykiai, susijň su narkotikais. Visgi, vieġosios tvarkos paģeidimȎ skaiļius visu 

tiriamuoju laikotarpiu maģǟja, todǟl 2020 m. artǟja prie ǱvykiȎ, susijusiȎ su smurtu bei turto 

sunaikinimo/sugadinimo ir vagysļiȎ masto. Maģiausiai fiksuojama ǱvykiȎ, susijusiȎ su narkotikais. 

Pavyzdģiui, per visŃ 2015ï2020 m. laikotarpǱ vieġosios tvarkos paģeidimai sudarǟ apie 45,8%; 

Ǳvykiai, susijň su smurtu apie 27,0%; turto sunaikinimo/sugadinimas ir vagystǟs apie 25,8%, o Ǳvykiai, 

susijň su narkotikais tik apie 1,4% visȎ registruotȎ ǱvykiȎ. 

 

18 pav. Policijos registruotȎ ǱvykiȎ procentinis pokytis 2015ï2020 m. 

SkirtingȎ tipȎ ǱvykiȎ dinamika skiriasi. ASM tipo ǱvykiȎ skaiļius 2015ï2016 m. augo, o 2016ï

2018 m. maģǟjo, taļiau 2018ï2020 m. ï vǟl augo. Tuo tarpu TRV tipo ǱvykiȎ skaiļius tendencingai 

maģǟjo visu 2015ï2019 m. laikotarpiu. Pastebǟtas augimas tik 2020 m. NAR tipo Ǳvykiai maģǟjo 

2015ï2017 m. laikotarpiu, taļiau 2017ï2020 m. nuolat augo, ypatingai ï 2018ï2019 m. VTP tipo 

ǱvykiȎ skaiļius nuo 2015 iki 2017 maģǟjo, o nuo 2017 iki 2020 m. ï augo. Absoliuļiai visȎ tipȎ 

ǱvykiȎ skaiļius augo 2020 m., lyginant su 2019 m.  

VisȎ pirma, pateikiama bendra ASM, TRV, VTP ir NAR tipȎ ǱvykiȎ laiko eilutǟ (19 pav.).  



 

 

 

19 pav. ASM, TRV, VTP ir NAR tipȎ ǱvykiȎ bendra laiko eilutǟ 

Nuo 2015 m. bendrai ǱvykiȎ skaiļius tendencingai maģǟja, taļiau metȎ eigoje pastebimi 

pakankamai dideli pokyļiai ï pastebimas ǱvykiȎ skaiļiaus augimas viduryje metȎ ï ġiltuoju vasaros 

metu. 20 pav. Pateikiama laiko eilutǟ be pirmȎjȎ metȎ dienȎ. Tokiu atveju dar geriau iġryġkǟja 

tendencijos, jog ǱvykiȎ skaiļius nuo metȎ pradģios nuolat auga (ypatingai dideli skaiļiai pastebimi 

ġiltuoju metȎ laiku), o nuo vasaros pabaigos iki metȎ pabaigos ï ǱvykiȎ skaiļius pradeda maģǟti.  

 

20 pav. ASM, TRV, VTP ir NAR tipȎ ǱvykiȎ bendra laiko eilutǟ (iġskyrus kiekvienȎ metȎ 

pirmŃsias dienas) 

3 lentelǟje pateikiamos atskiros kiekvieno tipo laiko eilutǟs. Matome, kad akivaizdģia maģǟjimo 

tendencija iġsiskiria VTP tipo Ǳvykiai. Tuo tarpu ASM ǱvykiȎ skaiļius lieka gana stabilus arba auga; 



 

 

NAR ï ǱvykiȎ skaiļiaus kitimas gana stabilus, 2015 m. pradģioje ir 2019 m. pastebimos ryġkesnǟs 

augimo tendencijos; TRV ï visu stebimu laikotarpiu pastebima maģǟjimo tendencija, iġskyrus 2020 

m. Taip pat, galima atkreipti dǟmesǱ, kad praktiġkai visȎ tipȎ Ǳvykiai, iġskyrus NAR, turi tendencijŃ 

didǟti nuo metȎ pradģios iki maģdaug rudens (pikas ġiltuoju metȎ laiku), o vǟliau ï tendencija vǟl 

teigiama ir ǱvykiȎ skaiļius maģǟja.   

3 lentelǟ. SkirtingȎ tipȎ ǱvykiȎ laiko eilutǟs (iġskyrus kiekvienȎ metȎ pirmŃsias dienas) 

  

  
 



 

 

21 pav. pateikiamas visȎ tipȎ ǱvykiȎ pasiskirstymas savaitǟs eigoje ï galima pastebǟti, kad 

bendras ǱvykiȎ skaiļius iġauga savaitgalio dienomis, t. y. nuo penktadienio iki sekmadienio. 

 

21 pav. VisȎ tipȎ ǱvykiȎ pasiskirstymas savaitǟs eigoje 

Visgi, stebint skirtingȎ tipȎ ǱvykiȎ pasiskirstymŃ savaitǟs eigoje, jog situacija ġiek tiek skiriasi 

(4 lentelǟ). Akivaizdu, kad bendrŃ ǱvykiȎ tendencijŃ sŃlygoja didelis ASM ir VTP ǱvykiȎ skaiļius 

savaitgalǱ. Tuo tarpu NAR ir TRV ǱvykiȎ pasiskirstymas savaitǟs eigoje yra kitoks ï ġiek tiek 

iġsiskiria savaitgalio dienos (ypaļ ġeġtadienis), taļiau pasiskirstymas pakankamai tolygus.  

4 lentelǟ. SkirtingȎ tipȎ ǱvykiȎ pasiskirstymas savaitǟs eigoje 

  

  



 

 

SkirtingȎ tipȎ ǱvykiȎ analizei paros eigoje, skirtingomis savaitǟs dienomis buvo atliktas 

reikġmiȎ normalizavimas (22 pav.). Reikġmǟs normalizuotos paļiu elementariausiu bȊdu ï 

konkretaus Ǳvykio tipȎ Ǳvykusio konkreļiŃ savaitǟs dienŃ ir valandŃ reikġmǟ dalinama iġ bendro 

konkretaus ǱvykiȎ tipȎ skaiļiaus. Tokiu bȊdu matyti, kad ASM, NAR ir VTP tipo Ǳvykiai daugiau 

fiksuojami vǟlesnǟmis valandomis ï ypatingai tai pastebima su ASM ir VTP Ǳvykiais (daugiausiai 

ǱvykiȎ savaitgalio naktimis). ǰdomu tai, kad TRV tipo Ǳvykiai daugiausiai fiksuojami dienos metu ï 

bȊtina akcentuoti, kad tai yra vagystǟs, turto sunaikinimai/sugadinimai, todǟl ġios veikos daģniausiai 

vykdomos, kada tikǟtina gyventojȎ nǟra namuose.  

 

22 pav. ǰvykiai paros eigoje, skirtingomis savaitǟs dienomis 

 

2.2.2 Vilniuje fiksuotȎ ǱvykiȎ statistika 

 

Bendra ASM, VTP, TRV ir NAR ǱvykiȎ apimtis 2015ï2020 m. laikotarpiu Vilniuje sudarǟ 440 

tȊkst. (tai beveik ketvirtadalis visȎ Lietuvoje fiksuotȎ ǱvykiȎ). DuomenȎ apimtis galima matyti 5 

lentelǟje, o jȎ procentinǱ pokytǱ ï 23 paveiksle. 

 

5 lentelǟ. Policijos registruotȎ ǱvykiȎ Vilniuje dinamika 2015ï2020 m. 

Metai ASM VTP TRV NAR 

2015 10 165 47 277 23 334 2 223 

2016 13 968 40 767 23 312 1 869 

2017 12 515 35 280 21 444 1 425 

2018 13 357 32 655 22 831 1 479 

2019 14 701 29 584 21 305 1 717 

2020 15 383 30 558 21 720 1 667 

 

5 lentelǟje pateikti absoliutȊs ǱvykiȎ skaiļiai leidģia pastebǟti, jog ǱvykiȎ tipȎ pasiskirstymas 

panaġus, kaip ir bendrai Lietuvos ï didģiausiŃ visȎ policijos registruotȎ ǱvykiȎ dalǱ sudaro vieġosios 



 

 

tvarkos paģeidimai, o maģiausiŃ ï Ǳvykiai, susijň su narkotikais. Per visŃ 2015ï2020 m. laikotarpǱ 

vieġosios tvarkos paģeidimai sudarǟ apie 49,0%; turto sunaikinimo/sugadinimas ir vagystǟs apie 

30,4%; Ǳvykiai, susijň su smurtu apie 18,2%, o Ǳvykiai, susijň su narkotikais tik apie 2,4% visȎ 

registruotȎ ǱvykiȎ. 

 

 

23 pav. Policijos registruotȎ ǱvykiȎ Vilniuje procentinis pokytis 2015ï2020 m. 

 

SkirtingȎ tipȎ ǱvykiȎ dinamika skiriasi. ASM tipo ǱvykiȎ skaiļius 2015ï2016 m. augo, 2016ï

2017 m. maģǟjo, 2017ï2019 m. didǟjo, o 2019ï2020 ï vǟl maģǟjo. Tuo tarpu TRV tipo ǱvykiȎ 

skaiļius 2015ï2016 m. praktiġkai nekito, o vǟliau vis kilo ir krito kas antrus metus. NAR tipo Ǳvykiai 

maģǟjo 2015ï2017 m. laikotarpiu, taļiau 2017ï2019 m. augo bei 2019ï2020 m. vǟl maģǟjo. VTP 

tipo ǱvykiȎ skaiļius nuo 2015 iki 2016 maģǟjo, vǟliau nuo 2016 iki 2018 m. ï augo. 2018ï2019 m. 

pastebimas sumaģǟjimas, bet 2019ï2020 m. vǟl iġaugo ǱvykiȎ skaiļius. 

24 pav. pateikiama bendra ASM, TRV, VTP ir NAR tipȎ ǱvykiȎ laiko eilutǟ. 



 

 

 

24 pav. ASM, TRV, VTP ir NAR tipȎ ǱvykiȎ Vilniuje bendra laiko eilutǟ 

 

Nuo 2015 m. iki 2017 m. ǱvykiȎ skaiļius tendencingai maģǟja, o vǟliau didesniȎ pokyļiȎ nǟra 

pastebima. PaļiȎ metȎ eigoje pastebimi pakankamai dideli pokyļiai ï pastebimas ǱvykiȎ skaiļiaus 

augimas viduryje metȎ ï vasara. 25 pav. Pateikiama laiko eilutǟ be pirmȎjȎ metȎ dienȎ. Tokiu atveju 

dar geriau iġryġkǟja tendencijos, jog ǱvykiȎ skaiļius nuo metȎ pradģios nuolat auga (ypatingai dideli 

skaiļiai pastebimi ġiltuoju metȎ laiku), o nuo vasaros pabaigos iki metȎ pabaigos ï ǱvykiȎ skaiļius 

pradeda maģǟti.  



 

 

 

25 pav. ASM, TRV, VTP ir NAR tipȎ ǱvykiȎ Vilniuje bendra laiko eilutǟ (iġskyrus kiekvienȎ metȎ 

pirmŃsias dienas) 

6 lentelǟje pateikiamos atskiros kiekvieno tipo laiko eilutǟs. Matome, kad akivaizdģia maģǟjimo 

tendencija iġsiskiria VTP tipo Ǳvykiai. Tuo tarpu ASM ǱvykiȎ skaiļius lieka gana stabilus arba auga; 

NAR ï ǱvykiȎ skaiļius kinta gana nestabiliai; TRV ï visu stebimu laikotarpiu iġlieka gana stabili 

tendencija, nors metȎ eigoje galima Ǳģvelgti ǱvykiȎ skaiļius iġaugimŃ ġiltuoju metȎ laiku.  

6 lentelǟ. SkirtingȎ tipȎ ǱvykiȎ Vilniuje laiko eilutǟs (iġskyrus kiekvienȎ metȎ pirmŃsias dienas) 

  



 

 

  
 

26 pav. pateikiamas visȎ tipȎ ǱvykiȎ pasiskirstymas savaitǟs eigoje ï galima pastebǟti, kad 

bendras ǱvykiȎ skaiļius iġauga savaitgalio dienomis, t. y. nuo penktadienio iki sekmadienio.  

 

26 pav. VisȎ tipȎ ǱvykiȎ pasiskirstymas Vilniuje savaitǟs eigoje 

Visgi, stebint skirtingȎ tipȎ ǱvykiȎ pasiskirstymŃ savaitǟs eigoje, galima pastebǟti, jog situacija 

ġiek tiek skiriasi (7 lentelǟ). Akivaizdu, kad bendrŃ ǱvykiȎ tendencijŃ labiausiai sŃlygoja  didelis ASM 

ir VTP ǱvykiȎ skaiļius savaitgalǱ, taļiau ģvelgdami Ǳ kiekvienŃ ǱvykiȎ tipŃ atskirai galime pastebǟti, 

jog ir kitȎ ǱvykiȎ (TRV ir NAR) skaiļius savaitǟs eigoje kinta labai panaġiai ï pastebimas didesnis 

ǱvykiȎ skaiļius savaitgalǱ, ypatingai, ġeġtadienǱ.  



 

 

7 lentelǟ. SkirtingȎ tipȎ ǱvykiȎ pasiskirstymas Vilniuje savaitǟs eigoje 

  

 
 

 

SkirtingȎ tipȎ ǱvykiȎ analizei paros eigoje, skirtingomis savaitǟs dienomis buvo atliktas 

reikġmiȎ normalizavimas (27 pav.). Reikġmǟs normalizuotos paļiu elementariausiu bȊdu ï 

konkretaus Ǳvykio tipȎ Ǳvykusio konkreļiŃ savaitǟs dienŃ ir valandŃ reikġmǟ dalinama iġ bendro 

konkretaus ǱvykiȎ tipȎ skaiļiaus. Tokiu bȊdu matyti, kad ASM, NAR ir VTP tipo Ǳvykiai daugiau 

fiksuojami vǟlesnǟmis valandomis ï ypatingai tai pastebima su ASM ir VTP Ǳvykiais (daugiausiai 

ǱvykiȎ savaitgalio naktimis). ǰdomu tai, kad TRV tipo Ǳvykiai daugiausiai fiksuojami dienos metu ï 

bȊtina akcentuoti, kad tai yra vagystǟs, turto sunaikinimai/sugadinimai, todǟl ġios veikos daģniausiai 

vykdomos, kada tikǟtina gyventojȎ nǟra namuose.  



 

 

 

27 pav. ǰvykiai paros eigoje, skirtingomis savaitǟs dienomis 

 

2.2.3 Kaune fiksuotȎ ǱvykiȎ statistika 

 

Bendra ASM, VTP, TRV ir NAR ǱvykiȎ apimtis 2015ï2020 m. laikotarpiu Kaune sudarǟ apie 

230 tȊkst. (apie 4 kartus maģiau nei Vilniuje). DuomenȎ apimtis galima matyti 8 lentelǟje, o jȎ 

procentinǱ pokytǱ ï 28 paveiksle. 

8 lentelǟ. Policijos registruotȎ ǱvykiȎ Kaune dinamika 2015ï2020 m. 

Metai ASM VTP TRV NAR 

2015 8 768 18 539 12 111 556 

2016 9 701 16 674 12 006 656 

2017 8 994 15 300 12 927 783 

2018 8 077 15 829 11 473 799 

2019 8 663 14 594 12 586 888 

2020 9 154 15 103 13 555 783 

 

5 lentelǟje pateikti absoliutȊs ǱvykiȎ skaiļiai leidģia pastebǟti, jog ǱvykiȎ tipȎ pasiskirstymas 

yra identiġkas kaip ir Vilniaus mieste, t. y. didģiausiŃ dalǱ sudaro vieġosios tvarkos paģeidimai, tuomet 

turto sunaikinimas/sugadinimas ir vagystǟs, ġiek tiek maģesnň Ǳvykiai, susijň su smurtu, o maģiausiŃ 

ï Ǳvykiai, susijň su narkotikais. Tiesa, skiriasi jȎ proporcijos. Per visŃ 2015ï2020 m. laikotarpǱ 

vieġosios tvarkos paģeidimai sudarǟ apie 42,0%; turto sunaikinimo/sugadinimas ir vagystǟs apie 

32,7%; Ǳvykiai, susijň su smurtu apie 23,3%, o Ǳvykiai, susijň su narkotikais tik apie 2,0% visȎ 

registruotȎ ǱvykiȎ. 

 



 

 

 

28 pav. Policijos registruotȎ ǱvykiȎ Kaune procentinis pokytis 2015ï2020 m. 

 

SkirtingȎ tipȎ ǱvykiȎ dinamika skiriasi. ASM tipo ǱvykiȎ skaiļius 2015ï2016 m. augo, 2016ï

2018 m. maģǟjo, 2018ï2019 m. didǟjo, o 2019ï2020 ï vǟl maģǟjo. Tuo tarpu TRV tipo ǱvykiȎ 

skaiļius 2015ï2016 m. praktiġkai nekito, o vǟliau vis kilo ir krito kas antrus metus, su didģiausiais 

pokyļiais 2017ï2019 m. NAR tipo ǱvykiȎ skaiļius didǟjo 2015ï2017 m. laikotarpiu, 2017ï2018 m. 

maģǟjo,  2018ï2019 m. augo bei 2019ï2020 m. vǟl maģǟjo. VTP tipo ǱvykiȎ skaiļius nuo 2015 iki 

2016 maģǟjo, vǟliau nuo 2016 iki 2018 m. ï augo. 2018ï2019 m. pastebimas sumaģǟjimas, bet 2019ï

2020 m. vǟl iġaugo ǱvykiȎ skaiļius. 

29 pav. pateikiama bendra ASM, TRV, VTP ir NAR tipȎ ǱvykiȎ laiko eilutǟ.  



 

 

 

29 pav. ASM, TRV, VTP ir NAR tipȎ ǱvykiȎ Kaune bendra laiko eilutǟ 

 

Nuo 2015 m. iki 2019 m. ǱvykiȎ skaiļius tendencingai maģǟja, 2019 m. iġauga, bet 2020 m. vǟl 

maģǟja, taļiau paļiȎ metȎ eigoje pastebimi pakankamai dideli pokyļiai ï pastebimas ǱvykiȎ skaiļiaus 

augimas viduryje metȎ ï ġiltuoju vasaros metu. 30 pav. pateikiama laiko eilutǟ be pirmȎjȎ metȎ dienȎ. 

Tokiu atveju dar geriau iġryġkǟja tendencijos, jog nuo 2015 m. iki 2019 m. ǱvykiȎ skaiļius 

tendencingai maģǟja, 2019 m. iġauga, bet 2020 m. vǟl maģǟja. Iġlieka panaġi tendencija, kaip ir 

Vilniuje, jog ǱvykiȎ skaiļius nuo metȎ pradģios nuolat auga (ypatingai dideli skaiļiai pastebimi 

ġiltuoju metȎ laiku), o nuo vasaros pabaigos iki metȎ pabaigos ï ǱvykiȎ skaiļius pradeda maģǟti.  



 

 

 

30 pav. ASM, TRV, VTP ir NAR tipȎ ǱvykiȎ Kaune bendra laiko eilutǟ (iġskyrus kiekvienȎ metȎ 

pirmŃsias dienas) 

Sudarytos atskiros laiko eilutǟs kiekvienam iġ ǱvykiȎ tipȎ (9 lentelǟ). Matome, kad VTP ǱvykiȎ 

skaiļius maģǟja gana tendencingai viso laikotarpio metu. Tuo tarpu ASM ǱvykiȎ skaiļius iki 2016 m. 

didǟja, vǟliau maģǟja iki 2019 m., o 2019 m. ir 2020 m. vǟl auga; NAR ï sudǟtinga pastebǟti aiġkesnes 

tendencijas, ǱvykiȎ skaiļius labai nedidelis ir kinta gana nestabiliai; TRV ï iki 2019 m. ǱvykiȎ skaiļius 

kinta, bet yra gana stabilus, taļiau 2019 m. pastebimas labai didelis ǱvykiȎ skaiļiaus augimas, bet 

2020 m. ǱvykiȎ skaiļius vǟl maģǟjo.  

9 lentelǟ. SkirtingȎ tipȎ ǱvykiȎ Kaune laiko eilutǟs (iġskyrus kiekvienȎ metȎ pirmŃsias dienas) 

  



 

 

  
 

31 pav. pateikiamas visȎ tipȎ ǱvykiȎ pasiskirstymas savaitǟs eigoje ï galima pastebǟti, kad 

bendras ǱvykiȎ skaiļius iġauga savaitgalio dienomis, t. y. nuo penktadienio iki sekmadienio, 

ypatingai ġeġtadienǱ, nors 2020 m. ġi tendencija nǟra tokia akivaizdi. 

 

31 pav. VisȎ tipȎ ǱvykiȎ pasiskirstymas Kaune savaitǟs eigoje 

 

Stebint skirtingȎ tipȎ ǱvykiȎ pasiskirstymŃ savaitǟs eigoje matyti, jog situacija ġiek tiek skiriasi 

(10 lentelǟ). Akivaizdu, kad bendrŃ ǱvykiȎ tendencijŃ labiausiai sŃlygoja didelis ASM ir VTP ǱvykiȎ 

skaiļius savaitgalǱ, taļiau ģvelgdami Ǳ kiekvienŃ ǱvykiȎ tipŃ atskirai galime pastebǟti, jog ir kitȎ 

ǱvykiȎ (TRV ir NAR) skaiļius savaitǟs eigoje kinta labai panaġiai ï pastebimas didesnis ǱvykiȎ 

skaiļius savaitgalǱ, ypatingai, ġeġtadienǱ. Visgi, bȊtina atkreipti dǟmesǱ Ǳ 2020 m. NAR ir TRV tipȎ 

ǱvykiȎ pasiskirstymŃ. PenktadienǱ ǱvykiȎ skaiļius yra maģiausias per visŃ savaitň ir tik ġeġtadienǱ 

labai iġauga ï kitais metais iġsiskirdavo visos trys dienos (penktadienis, ġeġtadienis ir sekmadienis). 



 

 

10 lentelǟ. SkirtingȎ tipȎ ǱvykiȎ pasiskirstymas Kaune savaitǟs eigoje 

  

  
 

SkirtingȎ tipȎ ǱvykiȎ analizei paros eigoje, skirtingomis savaitǟs dienomis buvo atliktas 

reikġmiȎ normalizavimas (32 pav.). Reikġmǟs normalizuotos paļiu elementariausiu bȊdu ï 

konkretaus Ǳvykio tipȎ Ǳvykusio konkreļiŃ savaitǟs dienŃ ir valandŃ reikġmǟ dalinama iġ bendro 

konkretaus ǱvykiȎ tipȎ skaiļiaus. Tokiu bȊdu galime matyti, kad ASM ir VTP tipo Ǳvykiai daugiau 

fiksuojami vǟlesnǟmis valandomis (daugiausiai ǱvykiȎ savaitgalio naktimis). ǰdomu tai, kad TRV tipo 

Ǳvykiai daugiausiai fiksuojami dienos metu ï bȊtina akcentuoti, kad tai yra vagystǟs, turto 

sunaikinimai/sugadinimai, todǟl ġios veikos daģniausiai vykdomos, kada tikǟtina gyventojȎ nǟra 

namuose. NAR ǱvykiȎ pasiskirstymas neatskleidģia aiġkiȎ tendencijȎ, bet galima pastebǟti, jog 

daugiausiai ǱvykiȎ bȊna fiksuojama vakarais, maģdaug nuo 18 valandos iki vidurnakļio. 



 

 

 

32 pav. ǰvykiai paros eigoje, skirtingomis savaitǟs dienomis 

 

2.2.4 Klaipǟdoje fiksuotȎ ǱvykiȎ statistika 

 

Bendra ASM, VTP, TRV ir NAR ǱvykiȎ apimtis 2015ï2020 m. laikotarpiu Klaipǟdoje sudarǟ 

apie 150 tȊkst. (maģiausiai ǱvykiȎ, lyginant su Vilniumi ir Kaunu). DuomenȎ apimtis galima matyti 

11 lentelǟje, o jȎ procentinǱ pokytǱ ï 33 paveiksle. 

11 lentelǟ. Policijos registruotȎ ǱvykiȎ Klaipǟdoje dinamika 2015ï2020 m. 

Metai ASM VTP TRV NAR 

2015 6 355 14 610 6 901 415 

2016 6 310 14 050 6 311 505 

2017 5 777 11 363 6 204 498 

2018 5 156 12 003 5 188 419 

2019 4 802 11 186 6 072 502 

2020 5 927 11 328 6 474 474 

 

11 lentelǟje pateikti absoliutȊs ǱvykiȎ skaiļiai leidģia pastebǟti, jog ǱvykiȎ tipȎ pasiskirstymas 

yra identiġkas kaip Vilniaus ir Kauno miestuose, t. y. didģiausiŃ dalǱ sudaro vieġosios tvarkos 

paģeidimai, tuomet turto sunaikinimas/sugadinimas ir vagystǟs, ġiek tiek maģesnň Ǳvykiai, susijň su 

smurtu, o maģiausiŃ ï Ǳvykiai, susijň su narkotikais. Tiesa, skiriasi jȎ proporcijos. Per visŃ 2015ï2020 

m. laikotarpǱ vieġosios tvarkos paģeidimai sudarǟ apie 50,0%; turto sunaikinimo/sugadinimas ir 

vagystǟs apie 25,0%; Ǳvykiai, susijň su smurtu apie 23,1%, o Ǳvykiai, susijň su narkotikais tik apie 

1,9% visȎ registruotȎ ǱvykiȎ. 

 



 

 

 

 

33 pav. Policijos registruotȎ ǱvykiȎ Klaipǟdoje procentinis pokytis 2015ï2020 m. 

 

SkirtingȎ tipȎ ǱvykiȎ dinamika skiriasi. ASM tipo ǱvykiȎ skaiļius 2015ï2018 m. maģǟjo, o 

2018ï2020 m. didǟjo. Tuo tarpu TRV tipo ǱvykiȎ skaiļius 2015ï2016 m. maģǟjo, 2016ï2017 m. 

didǟjo, 2017ï2018 m. maģǟjo, 2018ï2019 m. didǟjo ir 2019ï2020 vǟl maģǟjo. NAR tipo ǱvykiȎ 

skaiļius didǟjo 2015ï2016 m. laikotarpiu, 2016ï2018 m. labai sumaģǟjo, 2018ï2019 m. labai iġaugo 

bei 2019ï2020 m. vǟl sumaģǟjo. VTP tipo ǱvykiȎ skaiļius nuo 2015 m. iki 2017 m. maģǟjo, vǟliau 

nuo 2017 m. iki 2018 m. ï augo. 2018ï2019 m. pastebimas sumaģǟjimas, bet 2019ï2020 m. vǟl 

iġaugo ǱvykiȎ skaiļius. 

34 pav. pateikiama bendra ASM, TRV, VTP ir NAR tipȎ ǱvykiȎ laiko eilutǟ.  



 

 

 

34 pav. ASM, TRV, VTP ir NAR tipȎ ǱvykiȎ Klaipǟdoje bendra laiko eilutǟ 

 

Nuo 2015 m. iki 2017 m. ǱvykiȎ skaiļius tendencingai maģǟja, o vǟliau situacija iġlieka gana 

panaġi ir ryġkesniȎ didǟjimo/maģǟjimo tendencijȎ nǟra pastebima. Taļiau paļiȎ metȎ eigoje 

pastebimi pakankamai dideli pokyļiai ï pastebimas ǱvykiȎ skaiļiaus augimas viduryje metȎ ï ġiltuoju 

vasaros metu. 35 pav. pateikiama laiko eilutǟ be pirmȎjȎ metȎ dienȎ. Tokiu atveju dar geriau iġryġkǟja 

tendencijos, jog nuo 2015 m. iki 2017 m. ǱvykiȎ skaiļius tendencingai maģǟja, o vǟliau iġlieka gana 

stabilus, tik 2020 m. vǟl stebimas ġiek tiek didesnǱ ǱvykiȎ skaiļius. Iġlieka panaġi tendencija, kaip ir 

Vilniuje bei Kaune, jog ǱvykiȎ skaiļius nuo metȎ pradģios nuolat auga (ypatingai dideli skaiļiai 

pastebimi ġiltuoju metȎ laiku), o nuo vasaros pabaigos iki metȎ pabaigos ï ǱvykiȎ skaiļius pradeda 

maģǟti.  



 

 

 

35 pav. ASM, TRV, VTP ir NAR tipȎ ǱvykiȎ Klaipǟdoje bendra laiko eilutǟ (iġskyrus kiekvienȎ 

metȎ pirmŃsias dienas) 

Sudarytos atskiros laiko eilutǟs kiekvienam iġ ǱvykiȎ tipȎ (12 lentelǟ). Matome, kad VTP ǱvykiȎ 

skaiļius maģǟja iki 2017 m., o vǟliau su nedideliais pokyļiais iġlieka stabilus. Tuo tarpu ASM ǱvykiȎ 

skaiļius iki 2020 m. tendencingai maģǟja, bet 2020 m. gana ģymiai iġauga. NAR ï sudǟtinga pastebǟti 

aiġkesnes tendencijas, ǱvykiȎ skaiļius labai nedidelis ir kinta gana nestabiliai. TRV ï galime skirti Ǳ 

dvi dalis: viena dalis iki 2018 m. vidurio, kai ǱvykiȎ skaiļius tendencingai maģǟja ir nuo 2018 m. 

vidurio, kai ǱvykiȎ skaiļius pradeda augti. 

12 lentelǟ. SkirtingȎ tipȎ ǱvykiȎ Klaipǟdoje laiko eilutǟs (iġskyrus kiekvienȎ metȎ pirmŃsias dienas) 

  



 

 

  
 

36 pav. pateikiamas visȎ tipȎ ǱvykiȎ pasiskirstymas savaitǟs eigoje ï galima pastebǟti, kad 

bendras ǱvykiȎ skaiļius iġauga savaitgalio dienomis, t. y. nuo penktadienio iki sekmadienio, 

ypatingai ġeġtadienǱ, o sekmadienǱ fiksuojama daugiau ǱvykiȎ nei penktadienǱ. 

 

36 pav. VisȎ tipȎ ǱvykiȎ pasiskirstymas Klaipǟdoje savaitǟs eigoje 

 

Visgi, stebint skirtingȎ tipȎ ǱvykiȎ pasiskirstymŃ savaitǟs eigoje situacija ġiek tiek skiriasi (13 

lentelǟ). Akivaizdu, kad bendrŃ ǱvykiȎ tendencijŃ labiausiai sŃlygoja didelis ASM ir VTP ǱvykiȎ 

skaiļius savaitgalǱ, taļiau ģvelgdami Ǳ kiekvienŃ ǱvykiȎ tipŃ atskirai galime pastebǟti, jog ir kitȎ 

ǱvykiȎ (TRV ir NAR) skaiļius savaitǟs eigoje kinta labai panaġiai ï pastebimas didesnis ǱvykiȎ 

skaiļius savaitgalǱ, ypatingai, ġeġtadienǱ. Visgi, bȊtina atkreipti dǟmesǱ Ǳ 2020 m. NAR ir TRV tipȎ 

ǱvykiȎ pasiskirstymŃ. Savaitgalio dienos iġsiskiria dar ryġkiau nei ankstesniais metais. Taip pat, 

panaġi tendencija pastebima ir NAR tipo ǱvykiȎ atveju 2016 m. ir 2017 m. ASM ir VTP Ǳvykiai 

ryġkiau savaitgaliais iġsiskirdavo ankstesniais metais. 



 

 

13 lentelǟ. SkirtingȎ tipȎ ǱvykiȎ pasiskirstymas Klaipǟdoje savaitǟs eigoje 

  

  
 

SkirtingȎ tipȎ ǱvykiȎ analizei paros eigoje, skirtingomis savaitǟs dienomis buvo atliktas 

reikġmiȎ normalizavimas (37 pav.). Reikġmǟs normalizuotos paļiu elementariausiu bȊdu ï 

konkretaus Ǳvykio tipȎ Ǳvykusio konkreļiŃ savaitǟs dienŃ ir valandŃ reikġmǟ dalinama iġ bendro 

konkretaus ǱvykiȎ tipȎ skaiļiaus. Tokiu bȊdu galime matyti, kad ASM ir VTP tipo Ǳvykiai daugiau 

fiksuojami vǟlesnǟmis valandomis (daugiausiai ǱvykiȎ savaitgalio naktimis). ǰdomu tai, kad TRV tipo 

Ǳvykiai daugiausiai fiksuojami dienos metu ï bȊtina akcentuoti, kad tai yra vagystǟs, turto 

sunaikinimai/sugadinimai, todǟl ġios veikos daģniausiai vykdomos, kada tikǟtina gyventojȎ nǟra 

namuose. NAR ǱvykiȎ pasiskirstymas neatskleidģia aiġkiȎ tendencijȎ, bet galima pastebǟti, jog 

daugiausiai ǱvykiȎ bȊna fiksuojama vakarais, maģdaug nuo 18 valandos iki vidurnakļio. 



 

 

 

37 pav. ǰvykiai paros eigoje, skirtingomis savaitǟs dienomis 

 

2.2.5 DidģiȎjȎ miestȎ statistikos palyginimas ir apibendrinimas 

 

Visoje Lietuvoje 2015ï2020 m. laikotarpiu fiksuota apie 2,01 mln. ǱvykiȎ, o tuo tarpu trijuose 

didģiuosiuose miestuose ï apie 842 tȊkst. (tai beveik 42% visȎ Lietuvos ǱvykiȎ). Didģiausia dalis 

fiksuota Vilniuje (beveik 22% visȎ Lietuvos ǱvykiȎ), kiek maģiau Kaune (beveik 12%) ir maģiausiai 

Klaipǟdoje (beveik 8%). Suprantama, kad tokiu paļiu eiliġkumu pasiskirsto ǱvykiȎ skaiļius ir tarp 

didģiȎjȎ miestȎ, taļiau ļia Vilniaus mieste Ǳvyksta net apie 52% visȎ didģiuosiuose miestuose 

fiksuotȎ ǱvykiȎ, Kaune ï apie 29%, o Klaipǟdoje ï apie 19%. Bendras fiksuotȎ ǱvykiȎ kiekis tarp 

miestȎ skiriasi, taļiau galima atidģiau paģiȊrǟti kokiŃ dalǱ kiekvieno konkretaus tipo ǱvykiȎ sudaro 

kiekvienos miesto Ǳvykiai. Pavyzdģiui, Vilniuje Ǳvyksta beveik 60% visȎ ǱvykiȎ, susijusiȎ su 

narkotikais fiksuotȎ trijuose didģiuosiuose Lietuvos miestuose. Tuo tarpu ǱvykiȎ, susijusiȎ su smurtu 

dalis yra kiek maģesnǟ nei 50%. Tikslesni pasiskirstymai pateikiami 14 lentelǟje.  



 

 

14 lentelǟ. Policijos registruotȎ ASM, VTP, TRV ir NAR tipȎ dalis didģiuosiuose Lietuvos 

miestuose (2015ï2020 m.) 

  

  
 

Tiek bendras ǱvykiȎ skaiļius, tiek konkreļiȎ tipȎ pasiskirstymas iġlieka identiġkas ï daugiausiai 

ǱvykiȎ fiksuojama Vilniuje, maģiau Kaune ir maģiausiai Klaipǟdoje. Visgi, skirtingȎ tipȎ ǱvykiȎ dalis 

miestuose ġiek tiek skiriasi. Pavyzdģiui, Klaipǟdoje VTP sudaro 50% visȎ ǱvykiȎ, kai tuo tarpu Kaune 

ï 42%. Tuo tarpu Kaune TRV Ǳvykiai sudaro 33%, o Klaipǟdoje ï 25%. Taip pat, Vilniuje fiksuojama 

ġiek tiek maģesnǟ ǱvykiȎ, susijusiȎ su smurtu dalis, o Ǳvykiai, susijň su narkotikais visuose miestuose 

sudaro identiġkŃ dalǱ ï tik 2% visȎ ǱvykiȎ. Iġsamesnǟ informacija pateikiama 15 lentelǟje.  
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15 lentelǟ. Policijos registruotȎ ǱvykiȎ pasiskirstymas pagal tipus Vilniuje, Kaune ir Klaipǟdoje 

(2015ï2020 m.) 

   
 

Atlikdami visos Lietuvos ir skirtingȎ miestȎ analizň pastebǟjome, kad ǱvykiȎ skaiļius kinta visu 

2015ï2020 m. laikotarpiu. Visgi, tas kitimas nǟra vienodas visuose miestuose, todǟl siekiama Ǳģvelgti 

esminius skirtumus. Nagrinǟjant ASM tipo Ǳvykius labiausiai pastebima, jog Vilniuje 2016 m. 

fiksuotas apie 30% didesnis procentinis pokytis, lyginant su Kaunu ir Klaipǟda. Tuo paļiu, 2017 m. 

pastebimas panaġaus masto skirtumas, tik ġiuo atveju Vilniuje ǱvykiȎ skaiļius labai sumaģǟjo. Verta 

atkreipti dǟmesǱ Ǳ 2020 m., kur Vilniuje ir Kaune ǱvykiȎ skaiļius sumaģǟjo, taļiau Klaipǟdoje gana 

stipriai iġaugo. VTP tipo atveju visuose miestuose iġlieka pakankamai panaġi tendencija. Ġiek tiek 

iġsiskiria 2017 m., kai Vilniuje ir Kaune ǱvykiȎ skaiļius ġiek tiek augo, o Klaipǟdoje gana ryġkiai 

maģǟjo. ǰdomus TRV tipo ǱvykiȎ procentinis pokytis ï Kaune ir Klaipǟdoje tendencijos yra visiġkai 

identiġkos, t. y., kai ǱvykiȎ skaiļius maģǟja viename mieste, tai maģǟja ir kitame. Tuo tarpu Vilniuje 

situacija visiġkai prieġinga (iġskyrus 2016 m.) ï jei ǱvykiȎ skaiļius Kaune ir Klaipǟdoje maģǟja, tai 

Vilniuje didǟja ir atvirkġļiai.  
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16 lentelǟ. SkirtingȎ tipȎ procentinis pokytis Vilniuje, Kaune ir Klaipǟdoje (2015ï2020 m.) 

  

  
 

Analizuojant ǱvykiȎ pasiskirstymŃ savaitǟs dienomis bendrosios tendencijos yra identiġkos 

visiems miestams ï didģiausias ǱvykiȎ skaiļius fiksuojamas savaitgalio dienomis (penktadienǱ, 

ġeġtadienǱ ir sekmadienǱ), o maģesnis ï likusiomis savaitǟs dienomis. Pats ǱvykiȎ mastas ar kai kuriais 

atvejais ir pasiskirstymas tarp miestȎ ar skirtingȎ tipȎ gali skirtis, bet bendroji tendencija iġlieka tokia 

pati.  

Pasiskirstymas savaitǟs dienomis ir jȎ paros valandomis taip pat neatskleidģia dideliȎ skirtumȎ. 

Iġ esmǟs tendencijos yra labai panaġios visuose miestuose. ASM ir VTP tipo ǱvykiȎ daugiausiai 

fiksuojama po darbo valandȎ (nuo 17ï18 val.) iki 01ï03 valandos. VTP tipo ǱvykiȎ skaiļius labai 

iġauga savaitgaliais apie vidurnaktǱ. Tuo tarpu TRV tipo ǱvykiȎ pasiskirstymas yra beveik prieġingas 

ï didģiausia dalis ǱvykiȎ fiksuojama dienos mietu, nuo 07 iki maģdaug 21 valandos. NAR tipo ǱvykiȎ 
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pasiskirstymas nǟra tendencingas ï sudǟtinga Ǳģvelgti aiġkȎ pasiskirstymŃ skirtingȎ savaitǟs dienȎ 

paros eigoje. Galima atkreipti dǟmesǱ, kad nuo vidurnakļio iki paryļiȎ NAR tipo ǱvykiȎ fiksuojama 

labai maģai.  

 

2.3 PriemiestiniȎ teritorijȎ iġskyrimas 

 

Pirmajame ataskaitos skyriuje yra pristatomos pagrindinǟs sŃvokos, o viena iġ jȎ ï priemiestis. 

Deja, bet tokios oficialios sŃvokos nǟra, todǟl yra sudǟtinga ne tik apibrǟģti (Ǳvardinti) kas yra 

priemiestis, bet ir iġskirti skirtingȎ miestȎ priemiestines teritorijas. Nǟra aiġkiȎ oficialiȎ taisykliȎ, kas 

yra laikoma priemiesļiu, o kas ne, todǟl ġiame tyrime yra atliekama apibendrinta duomenȎ analizǟ, 

leidģianti bent dalinai objektyviai Ǳvertinti priemiestines teritorijas. Ģinoma, ġio tyrimo kontekste nǟra 

koncentruojamasi Ǳ paļiȎ priemiestiniȎ teritorijȎ iġskyrimŃ, todǟl jȎ iġskyrimo metodikŃ kituose 

tyrimuose galima tobulinti. BȊtina atkreipti dǟmesǱ, kad kai kurios vietos yra vertinamos ir 

ekspertiniu poģiȊriu, t. y. tyrimo vadovas yra gerai susipaģinňs su urbanizacijos, suburbanizacijos 

procesais, gerai iġmano miestȎ struktȊras, ģino apytiksles didģiȎjȎ miestȎ priemiesļiȎ teritorijas. 

Taigi, apjungus erdvinǟs analizǟs metodus su ekspertiniu vertinimu, galima apytiksliai iġskirti 

Vilniaus, Kauno ir Klaipǟdos priemiestines teritorijas, kurios yra aktualios ġiame tyrime.  

Didelǟ dalis metodikos, kuri skirta priemiestiniȎ teritorijȎ iġskyrimui, yra panaġi visiems trims 

didiesiems miestams. VisȎ pirma, atrenkamos miestȎ aplinkinǟs seniȊnijos (tikslios seniȊnijos 

minimos kiekvieno iġ miestȎ skyrelyje) iġ kuriȎ suformuojama pirminǟ teritorija ir vyksta duomenȎ 

atranka ï AdresȎ registro adresȎ taġkai; OpenStreetMap pastatȎ bei keliȎ sluoksniai; 2021 m. 

gyventojȎ ir bȊstȎ suraġymo duomenys; 100x100 m gardelǟs. Su atrinktais duomenimis atliekami 

tokie veiksmai: 

 apskaiļiuojamas adresȎ taġkȎ tankis, naudojantis kernel tankumo Ǳrankiu; 

 apskaiļiuojamas gyventojȎ tankis, naudojantis kernel tankumo Ǳrankiu; 

 apskaiļiuojamas keliȎ tankis, naudojantis kernel tankumo Ǳrankiu; 

 apskaiļiuojamas pastatȎ tankis 100 m gardelǟse. Ġiuo atveju, Ǳvertinama kokiŃ dalǱ gardelǟs 

uģima pastatai (nuo 0 iki 100 proc.). 

Atlikus minǟtuosius veiksmus, vykdomas tinkamumo modeliavimas (angl. suitability modeler), 

kuris leidģia gautus analizǟs rezultatus apjungti Ǳ vienŃ rastrŃ. Norint atlikti tinkamumo modeliavimŃ, 

bȊtina naudoti rastrinius duomenis, todǟl gardelǟs, kuriose Ǳvertintas pastatȎ tankis, paverļiamos Ǳ 

rastrinǱ duomenȎ sluoksnǱ, o jo reikġmǟs yra lygios pastatȎ dalies gardelǟje vertǟms. Svarbu paminǟti, 

jog visa duomenȎ analizǟ yra atliekama 100x100 m gardelǟse. Visi 4 rastrai yra naudojami 

tinkamumo modeliavimo aplinkoje, kur, visȎ pirma, duomenys yra perklasifikuojami, t. y. ġiuo atveju 

skirtingiems intervalams yra priskiriamos reikġmǟs nuo 1 iki 10 (1 ï maģiausiai tinkama teritorija, 10 

ï labiausiai tinkama teritorija). Kitas ģingsnis ï pridedamos gyvenvietǟs, kurios patenka Ǳ atrinktas 

miestȎ seniȊnijas. Apskaiļiuojama, kokiŃ kiekvienos gyvenvietǟs dalǱ sudaro atrinktos teritorijos ir 

paliekamos tik tos, kuriose atrinktȎ teritorijȎ dalis gyvenvietǟje yra didesnǟ nei 60 proc. bei jos sudaro 

vientisŃ teritorijŃ. Tuomet perģiȊrimos likusios teritorijos iġ sudaryto rastro, kurios yra jungios su 

atrinktomis gyvenvietǟmis. Atliekamas tokiȎ teritorijȎ apjungimas bei gaunamas galutinis miesto ir 

jo priemiesļiȎ iġskyrimo variantas. Paskutinis ģingsnis ï ekspertinis vertinimas, kurio metu gali bȊti 

pridǟtos ar paġalintos tam tikros teritorijos. 

 



 

 

2.3.1 Vilniaus priemiestiniȎ teritorijȎ iġskyrimas 

 

Iġ visȎ Vilniaus miesto ir rajono seniȊnijȎ atrinktos 32 ï JustiniġkiȎ, ĠnipiġkiȎ, PaġilaiļiȎ, 

VirġuliġkiȎ,  Ģvǟryno, FabijoniġkiȎ,  KaroliniġkiȎ,  Rudaminos, Naujosios Vilnios,  JuodġiliȎ,  

GrigiġkiȎ,  BezdoniȎ,  PagiriȎ,  Nemǟģio, ĠatrininkȎ, PaneriȎ, Antakalnio, Rieġǟs,  ZujȊnȎ,  

AviģieniȎ,  RasȎ,  NaujininkȎ, MickȊnȎ, VerkiȎ,  LazdynȎ, Lentvario, Ġeġkinǟs,  Naujamiesļio, 

Vilkpǟdǟs,  ĢirmȊnȎ,  Senamiesļio ir Pilaitǟs.  

Atlikus anksļiau apraġytus veiksmus bei perklasifikavimŃ yra suformuojamas bendras rastras, 

kuriame Vilniaus atveju, reikġmǟs varijuoja nuo 4 iki 25 (38 pav., A). Iġkart paġalinamos paļios 

netinkamiausios teritorijos, t. y., kur reikġmǟs yra lygios 4 (38 pav., B). Kitas ģingsnis ï pridedamos 

gyvenvietǟs, kurios patenka Ǳ atrinktas Vilniaus miesto seniȊnijas, apskaiļiuojama, kokiŃ kiekvienos 

gyvenvietǟs dalǱ sudaro atrinktos teritorijos ir paliekamos tik tos, kuriose atrinktȎ teritorijȎ dalis 

gyvenvietǟje yra didesnǟ nei 60 proc. bei jos sudaro vientisŃ teritorijŃ (38 pav., C). Tuomet 

perģiȊrimos likusios teritorijos iġ sudaryto rastro, kurios yra jungios su atrinktomis gyvenvietǟmis. 

Atliekamas tokiȎ teritorijȎ apjungimas bei gaunamas galutinis Vilniaus miesto ir jo priemiesļiȎ 

iġskyrimo variantas (38 pav., D).  

 

38 pav. Vilniaus priemiestiniȎ teritorijȎ iġskyrimas 

 



 

 

2.3.2 Kauno priemiestiniȎ teritorijȎ iġskyrimas 

 

Iġ visȎ Kauno miesto ir rajono seniȊnijȎ atrinktos 33 ï Kaļerginǟs, Centro, Dainavos, ĠanļiȎ, 

Ģaliakalnio, Griļiupio, NeveroniȎ, Vilijampolǟs, EiguliȎ, Akademijos,  Raudondvario,  Kulautuvos, 

UģliedģiȎ,  RumġiġkiȎ,  RingaudȎ, Domeikavos,  Zapyġkio, UģusaliȎ, AlġǟnȎ,  RokȎ, PravieniġkiȎ,  

Panemunǟs,  Garliavos,  Aleksoto, ĠilainiȎ, Karmǟlavos,  BabtȎ,  Taurakiemio, Vandģiogalos, 

SamylȎ, PetraġiȊnȎ, LapiȎ, Garliavos apylinkiȎ.  

Atlikus anksļiau apraġytus veiksmus bei perklasifikavimŃ yra suformuojamas bendras rastras, 

kuriame Kauno atveju, reikġmǟs varijuoja nuo 4 iki 26 (39 pav., A). Iġkart paġalinamos paļios 

netinkamiausios teritorijos, t. y., kur reikġmǟs yra lygios 4 (39 pav., B). Kitas ģingsnis ï pridedamos 

gyvenvietǟs, kurios patenka Ǳ atrinktas Kauno miesto seniȊnijas, apskaiļiuojama, kokiŃ kiekvienos 

gyvenvietǟs dalǱ sudaro atrinktos teritorijos ir paliekamos tik tos, kuriose atrinktȎ teritorijȎ dalis 

gyvenvietǟje yra didesnǟ nei 60% bei jos sudaro vientisŃ teritorijŃ (39 pav., C). Tuomet perģiȊrimos 

likusios teritorijos iġ sudaryto rastro, kurios yra jungios su atrinktomis gyvenvietǟmis. Atliekamas 

tokiȎ teritorijȎ apjungimas bei gaunamas galutinis Kauno miesto ir jo priemiesļiȎ iġskyrimo variantas 

(39 pav., D).  

 

39 pav. Kauno priemiestiniȎ teritorijȎ iġskyrimas 

 

2.3.3 Klaipǟdos priemiestiniȎ teritorijȎ iġskyrimas 

 



 

 

TeritorijȎ pasirinkimas atliekamas seniȊnijȎ lygmeniu. Iġ visȎ Klaipǟdos rajono seniȊnijȎ 

atrinktos 5 ï DauparȎ-KvietiniȎ, DovilȎ, Priekulǟs, Sendvario, Kretingalǟs. Taip pat priskirtos 

pakraġtinǟs Klaipǟdos miesto teritorijos iki Palangos plento. 

Atlikus anksļiau apraġytus veiksmus bei perklasifikavimŃ yra suformuojamas bendras rastras, 

kuriame Klaipǟdos atveju, reikġmǟs varijuoja nuo 4 iki 24 (40 pav., A). Iġkart paġalinamos paļios 

netinkamiausios teritorijos, t. y., kur reikġmǟs yra lygios 4 (40 pav., B). 

Kitas ģingsnis ï pridedamos gyvenvietǟs, kurios patenka Ǳ atrinktas Klaipǟdos miesto 

seniȊnijas, apskaiļiuojama, kokiŃ kiekvienos gyvenvietǟs dalǱ sudaro atrinktos teritorijos ir 

paliekamos tik tos, kuriose atrinktȎ teritorijȎ dalis gyvenvietǟje yra didesnǟ nei 60 proc. bei jos sudaro 

vientisŃ teritorijŃ (40 pav., C). Tuomet perģiȊrimos likusios teritorijos iġ sudaryto rastro, kurios yra 

jungios su atrinktomis gyvenvietǟmis. Atliekamas tokiȎ teritorijȎ apjungimas bei paskutinis ģingsnis 

ï ekspertinis vertinimas, kurio metu buvo paġalinta Kretingalǟs teritorija (ten vyrauja kiek kitokia 

socialinǟs struktȊra).  Gaunamas galutinis Klaipǟdos miesto ir jo priemiesļiȎ iġskyrimo variantas (40 

pav., D).  

 

40 pav. Klaipǟdos priemiestiniȎ teritorijȎ iġskyrimas 

 

2.4 Erdvinǟs sklaidos analizǟ 

 

Vienas iġ tyrimo uģdaviniȎ ï remiantis PRǰR 2015ï2020 m. duomenimis susipaģinti su 

nusikalstamumo situacija didģiuosiuose Lietuvos miestuose ir jȎ priemiesļiuose, atlikti tose 

teritorijose ǱvykiȎ erdvinǟs sklaidos analizň. Egzistuoja daugybǟ ǱvairiȎ erdvinǟs sklaidos analizǟs 



 

 

metodȎ, kurie gali bȊti pritaikomi skirtingȎ programiniȎ ǱrangȎ, skirtingȎ ǱrankiȎ pagalba. Visgi, ġio 

tyrimo metu yra naudojami trys metodai, siekiant susipaģinti su nusikalstamumo situacija bei atlikti 

erdvinǟs sklaidos analizň. VisȎ pirma, atliekama ǱvykiȎ tankio analizǟ. Siekiant Ǳvertinti pokyļius, 

apskaiļiuojami skirtumai tarp skirtingȎ metȎ suformuotȎ ǱvykiȎ tankumo rastrȎ. Treļiasis metodas ï 

vietos koeficiento (teritorinǟs koncentracijos koeficiento) apskaiļiavimas, kuris leidģia geriau paģinti 

skirtingȎ tipȎ ǱvykiȎ koncentracijŃ.  

 

2.4.1 Tankumo analizǟ 

 

Siekiant Ǳvertinti skirtingȎ tipȎ ǱvykiȎ tankǱ ir pasiskirstymŃ didģiuosiuose Lietuvos miestuose, 

buvo atlikta tankumo analizǟ. Jai atlikti pritaikytas vienas populiariausiȎ ǱrankiȎ ï Kernel Density. 

Gaunamas rezultatas ï rastras, kurio kiekviena celǟ turi tankio reikġmň. Kitaip tariant, ġis metodas 

apskaiļiuoja taġkȎ tankǱ aplink kiekvienŃ iġvesties rastro celň, kai didģiausia vertǟ yra taġko vietoje 

ir maģǟja didǟjant atstumui nuo taġko, pasiekdama nulǱ, kai virġijamas paieġkos spindulio atstumas. 

Kiekvienos iġvesties rastro langelio tankis apskaiļiuojamas pridedant visȎ branduolio pavirġiȎ, 

kuriuose jie dengia rastro langelio centrŃ, vertes. Ġiuo atveju, visiems miestams buvo parinkti 

identiġki parametrai: iġvesties rastro celǟs dydis 100x100 m, o paieġkos spindulys ï 500 m. 

Suformavus galutinǱ rastrŃ yra atliekamas vienas papildomas veiksmas ï iġ rastro paġalinamos tos 

gardelǟs, kuriȎ tankumo reikġmǟs yra lygios 0. Tokiu atveju, galutiniame ģemǟlapyje vaizduojamos 

tik tokios teritorijos, kur tankio reikġmǟs yra didesnǟs uģ 0.  

 

2.4.2 Tankumo skirtumȎ analizǟ 

 

Siekiant Ǳvertinti pokyļius tarp skirtingȎ metȎ, buvo atlikti skaiļiavimai su tankumo analizǟs 

metu gautais rastrais. Ġiuo atveju, iġ rastro nǟra paġalinamos jokios reikġmǟs, nes skirtingais metais 

nebȊtinai toje paļioje vietoje tankio reikġmǟs bus lygios 0. Kadangi vizualiai Ǳģvelgti skirtumus gali 

bȊti sudǟtinga, nusprňsta apskaiļiuoti tankumo rastrȎ skirtumus ir palyginti skirtingȎ metȎ duomenis. 

Vǟlgi, teritorijos, kur pokyļiȎ neǱvyko yra vaizduojamos balta spalva, siekiant akcentuoti teritorijas, 

kuriose vyksta pokyļiai.  

 

2.4.3 Vietos koeficiento analizǟ 

 

Vietos koeficientas visȎ didģiȎjȎ miestȎ ir jȎ priemiestiniȎ teritorijȎ atveju skaiļiuotas 500x500 

m gardelǟse. Vietos koeficientas nurodo tam tikro aktyvumo dalies viename erdviniame vienete 

santykǱ su tuo paties aktyvumo dalimi visame regione. Ġiuo atveju apskaiļiuotas vietos koeficientas 

parodo gardeles, kuriose analizuojamo tipo ǱvykiȎ santykis palyginti su bendru policijos registruotȎ 

ǱvykiȎ skaiļiumi virġija visos analizuojamos teritorijos tyrinǟjamo tipo ǱvykiȎ santykǱ su bendru 

policijos registruotȎ ǱvykiȎ skaiļiumi. Gardelǟs, kuriose pastebimas didelis vietos koeficientas 

nebȊtinai iġsiskiria dideliu nusikaltimȎ skaiļiumi, taļiau policijos pareigȊnȎ dǟmesys turǟtȎ bȊti 

labiau koncentruotas Ǳ bȊtent to tipo Ǳvykius ir jȎ prevencijŃ.  Vietos koeficiento skaiļiavimo formulǟ: 

 



 

 

ὺὭὩὸέί ὯέὩὪὭὧὭὩὲὸὥί 

ὥὲὥὰὭᾀόέὮὥάέ ὸὭὴέ ĄὺώὯὭĵ ίὯὥὭéὭόί ὫὥὶὨὩὰõὮὩ
ὦὩὲὨὶὥί ĄὺώὯὭĵ ίὯὥὭéὭόί ὫὥὶὨὩὰõὮὩ

ὥὲὥὰὭᾀόέὮὥάέ ὸὭὴέ ĄὺώὯὭĵ ίὯὥὭéὭόί ὸὭὶὭὥάέὮὩ ὸὩὶὭὸέὶὭὮέὮὩ
ὦὩὲὨὶὥί ĄὺώὯὭĵ ίὯὥὭéὭόί ὸὭὶὭὥάέὮὩ ὸὩὶὭὸέὶὭὮέὮὩ

 

 

 

2.5 DuomenȎ paruoġimas rajonavimui (regionavimui) 

 

Ġiame tyrime analizuojami trys didieji Lietuvos miestai ï Vilnius, Kaunas, Klaipǟda bei jȎ 

priemiesļiai. Kiekvienam iġ ġiȎ miestȎ duomenys buvo ruoġiami atskirai, taļiau tokiu paļiu principu. 

VisȎ pirma, atskiriamos gardelǟs, kuriose atitinkamo tipo ǱvykiȎ nǟra fiksuojama ï tokios gardelǟs 

priskiriamos nulinei kategorijai (priskiriama reikġmǟ 0). Tuomet likusioms reikġmǟms yra 

skaiļiuojami percentiliai, Ǳ kuriuos atsiģvelgiant, skirtingi analizuojami ǱvykiȎ tipai skirstomi Ǳ 6 

kategorijas pagal ǱvykiȎ skaiļiȎ: 

 nulinǟ kategorija (0). ǰ ġiŃ kategorijŃ Ǳtraukiamos gardelǟs, kuriose ǱvykiȎ nebuvo fiksuota; 

 pirmoji kategorija (1). ǰ ġiŃ kategorijŃ Ǳtraukiamos gardelǟs, kuriose ǱvykiȎ tipo reikġmǟs yra 

maģesnǟs arba lygios 20 percentiliui, t. y. ġǱ intervalŃ sudaro 20 proc. maģiausiȎ atitinkamo 

ǱvykiȎ tipo reikġmiȎ; 

 antroji kategorija (2). ǰ ġiŃ kategorijŃ Ǳtraukiamos gardelǟs, kuriose ǱvykiȎ tipo reikġmǟs yra 

tarp 20 ir 40 (Ǳskaitytinai) percentilio, t. y. ġǱ intervalŃ sudaro didesnǟs reikġmǟs nei 20% 

maģiausiȎ atitinkamo ǱvykiȎ tipo reikġmiȎ ir maģesnǟs nei 40 proc. (Ǳskaitytinai) maģiausiȎ 

atitinkamo ǱvykiȎ tipo reikġmiȎ; 

 treļioji kategorija (3). ǰ ġiŃ kategorijŃ Ǳtraukiamos gardelǟs, kuriose ǱvykiȎ tipo reikġmǟs yra 

tarp 40 ir 60 (Ǳskaitytinai) percentilio, t. y. ġǱ intervalŃ sudaro didesnǟs reikġmǟs nei 40% 

maģiausiȎ atitinkamo ǱvykiȎ tipo reikġmiȎ ir maģesnǟs nei 40 proc. (Ǳskaitytinai) didģiausiȎ 

atitinkamo ǱvykiȎ tipo reikġmiȎ; 

 ketvirtoji kategorija (4). ǰ ġiŃ kategorijŃ Ǳtraukiamos gardelǟs, kuriose ǱvykiȎ tipo reikġmǟs 

yra tarp 60 ir 80 (Ǳskaitytinai) percentilio, t. y. ġǱ intervalŃ sudaro didesnǟs reikġmǟs nei 40% 

didģiausiȎ atitinkamo ǱvykiȎ tipo reikġmiȎ ir maģesnǟs nei 20 proc. (Ǳskaitytinai) didģiausiȎ 

atitinkamo ǱvykiȎ tipo reikġmiȎ; 

 penktoji kategorija (5). ǰ ġiŃ kategorijŃ Ǳtraukiamos gardelǟs, kuriose ǱvykiȎ tipo reikġmǟs yra 

didesnǟs uģ 80 percentilǱ, t. y. ġǱ intervalŃ sudaro 20 proc. didģiausiȎ atitinkamo ǱvykiȎ tipo 

reikġmiȎ.  

Siekiant geriau suprasti kategorijȎ reikġmes, galima suteikti aiġkesnius pavadinimus. Nulinǟ 

kategorija ï ǱvykiȎ nǟra fiksuojama; pirmoji kategorija ï fiksuojama labai maģai ǱvykiȎ; antroji 

kategorija ï fiksuojama maģai ǱvykiȎ; treļioji kategorija ï fiksuojama vidutiniġkai ǱvykiȎ; ketvirtoji 

kategorija ï fiksuojama daug ǱvykiȎ; penktoji kategorija ï fiksuojama labai daug ǱvykiȎ.  

Visi skaiļiavimai atliekami kvadratinǟse 500 x 500 m gardelǟse. Suskirsļius Ǳvykius Ǳ aukġļiau 

apraġytas kategorijas yra atliekamas skirtingȎ metodȎ regionavimas, kuris apraġytas 2.6 skyriuje.  

 

2.6 Rajonavimo metodai, naudojami tyrimo eksperimentȎ serijose 

 

Tyrimo metu atliktoje eksperimentȎ serijoje naudojami keturi erdvinio grupavimo metodai, 

pasirinkti iġanalizavus literatȊrŃ ir programinǟs Ǳrangos galimybes. 



 

 

 

1. Erdviġkai apribotas hierarchinis grupavimas (SCHC). Ġio metodo veikimo principas yra 

panaġus Ǳ hierarchinio grupavimo, vienintelis skirtumas ï ļia Ǳtraukiamas erdvinis 

gretimumas. Kitaip tariant, viskas paremta ta paļia idǟja, kad artimi objektai yra panaġesni 

tarpusavyje nei tolimesni ir objektai jungiami remiantis atstumu. Visgi, erdvinis apribojimas 

Ǳtakoja tai, kad tik erdviġkai gretimi objektai gali bȊti apjungti tarpusavyje. Taip pat, svarbu 

suprasti, kad suformavus tam tikrŃ objektȎ grupǟ, kiekvienŃ kartŃ iġ naujo vertinamas 

erdvinis gretimumas. IġsamesnǱ apraġymŃ apie ġio metodo veikimo principus galima rasti 

ġio tyrimo metu naudojamos programinǟs Ǳrangos dokumentacijoje:  

https://geodacenter.github.io/workbook/9c_spatial3/lab9c.html#spatially-constrained-

hierarchical-clustering-schc 

2. SKATER (angl. Spatial Cluster Analysis by Tree Edge Removal). Ġis metodas paremtas 

minimalaus jungimo medģiu (angl. minimal spanning tree). Kiekvienas objektas turi savo 

virġȊnň ir briaunomis yra susietas su kaimynais (gretimais objektais). Ġiuo atveju, svarbus 

briaunos svoris, kuris yra proporcingas skirtumui tarp objektȎ, kuriuos jis jungia, o ļia 

skirtumas matuojamas pagal kaimynȎ atributines reikġmes. Sujungus visus objektus, 

atliekamas ne apjungimas, o padalijimas pagal kraġtus, kurie iġsiskiria didģiausiais 

skirtumais. Ġiame tyrime naudojamoje programinǟje Ǳrangoje esantis SKATER metodo 

Ǳrankis yra paremtas ġiame straipsnyje apraġytais veikimo principais: 

https://www.researchgate.net/publication/220649523_Efficient_Regionalization_Techniques

_for_Socio-

Economic_Geographical_Units_Using_Minimum_Spanning_Trees#fullTextFileContent 

3. REDCAP (angl. Regionalization with dynamically constrained agglomerative clustering 

and partitioning). Tai metodas, kuris apjungia tiek SCHC, tiek SKATER. Iġ esmǟs, visŃ 

veikimŃ sudaro trys etapai. Pirmiausia, naudojant duotŃ susiejimo funkcijŃ, sudaroma 

dendrograma, skirta erdviġkai apribotam hierarchiniam klasterizavimui. Taip gaunama lygiai 

tokia pati dendrograma, kaip ir SCHC atveju. Po to ġi dendrograma paverļiama erdviniu 

medģiu, taikant standartinius grafȎ manipuliavimo principus. Galiausiai, naudojant tŃ paļiŃ 

logikŃ (ir skaiļiavimus), kaip ir SKATER, gaunami optimalȊs medģio pjȊviai iki norimo 

klasteriȎ skaiļiaus. Daugiau apie ġǱ metodŃ, taikomŃ GeoDa programoje galima rasti ļia: 

https://geodacenter.github.io/workbook/9c_spatial3/lab9c.html#redcap 

4. AZP (angl. Automatic Zoning Procedure). Tai vienas seniausiȎ rajonavimo metodȎ, kuris 

ilgŃ laikŃ buvo dalinai naudojamas kaip vienas iġ modifikuojamo ploto vieneto problemos 

(angliġkas trumpinys MAUP) sprendimo bȊdȎ. Metodas paremtas euristika, kuri skirta rasti 

geriausiŃ gretimȎ erdviniȎ vienetȎ derinǱ, suskirstant juos Ǳ tam tikrŃ regionȎ skaiļiȎ, 

minimizuojant kvadratȎ sumŃ viduje, kaip homogeniġkumo kriterijȎ. Atkreipiamas dǟmesys, 

kad reikia atlikti Ǳvairius eksperimentus su nustatymais, nes tik su numatytaisiais ï geriausiȎ 

rezultatȎ ne visada galima pasiekti. Plaļiau skaityti galima ļia: 

https://geodacenter.github.io/workbook/9d_spatial4/lab9d.html#automatic-zoning-

procedure-azp 

Pasirinkta atlikti eksperimentus bȊtent su ġiais metodais, nes juos taikant atsiģvelgiama Ǳ erdvinǱ 

gretimumŃ. Svarbu suprasti, kad yra kitȎ klasterizavimo metodȎ, taļiau juose nǟra nurodomas 

erdvinis gretimumas, taļiau tam tikri erdviniai atributai gali bȊti vertinami kaip papildomas atributas. 

Pavyzdģiui, galima pasirinkti poligonȎ centroidȎ x ir y koordinates bei jas nurodyti kaip papildomŃ 



 

 

atributŃ naudojamŃ klasterizavimui ï GeoDa programinǟs Ǳrangos atveju, su erdve nesusijň atributai 

ir su erdve susijň atributai vertinami lygiaverļiai. Kitu atveju, galima nurodyti svorǱ erdviniȎ objektȎ 

centroidams ï tokiu atveju centroidȎ koordinatǟs ir kiti atributai yra vertinami kaip dvi atskiros 

grupǟs. Visgi, atliekant rajonavimŃ yra aktualus erdvinio gretimumo Ǳvertinimas, todǟl toliau 

eksperimentai bus atliekami tik su minǟtaisiais 5 metodais.  

VisȎ pirma, visiems minǟtiems metodams reikalinga nurodyti erdvinio gretimumo tipŃ. Ġiuose 

eksperimentuose naudotas Ăkaralienǟsñ erdvinis gretimumas (angl. Queen), t. y. vertinamas ne tik 

kraġtinǟmis, bet ir kampais besilieļianļiȎ gardeliȎ gretimumas.  

Dar vienas parametras, kuris aktualus visiems rajonavimo metodams ï atstumo funkcija. Ļia 

galimi du pasirinkimai ï Euklido atstumo (angl. Euclidean) ir Manheteno atstumo (angl. Manhettan). 

Ġiame tyrime analizuojamos teritorijos yra sudalintos Ǳ vienodo dydģio gardeles. Sudarinǟjant 

gardeles nǟra atsiģvelgiama Ǳ jokius realius objektus (kelius, pastatus, kvartalus ir pan.), todǟl 

analizuojant gardeles, visuose eksperimentuose bus naudojamas Euklido atstumo pasirinkimas.  

Kiti nustatymai skirtingiems metodams gali skirtis, todǟl kiekvieno metodu atveju parametrai 

yra suraġomi atskirai.  

Vienas daģniausiai minimȎ eksperimentȎ serijȎ metu gautȎ rezultatȎ bus klasteriȎ centrȎ 

reikġmǟs. Iġ esmǟs, tai yra visȎ klasteriui priklausanļiȎ objektȎ atributiniȎ reikġmiȎ aritmetinis 

vidurkis. Ļia labai svarbu atkreipti dǟmesǱ, jog visȎ objektȎ esanļiȎ viename klasteryje reikġmǟs yra 

arļiau bȊtent to klasterio centrȎ reikġmǟs nei bet kokio kito klasterio. Ġio skyriaus pradģioje apraġyta, 

jog kiekvieno tipo (ASM, TRV ir VTP) ǱvykiȎ reikġmǟs buvo suskirstytos Ǳ 6 kategorijas (0, 1, 2, 3, 

4, 5), pagal fiksuotȎ ǱvykiȎ skaiļiȎ. Taigi, klasteriȎ centrȎ reikġmǟs taip pat varijuoja nuo 0 iki 5. Kuo 

reikġmǟs artimesnǟs 0, tuo maģesnis ǱvykiȎ skaiļius, o kuo reikġmǟs labiau artǟja prie 5, tuo didesnis 

ǱvykiȎ skaiļius. Nusprňsta galutiniȎ ģemǟlapiȎ sudarymui iġskirti 5 kategorijas, atsiģvelgiant Ǳ 

klasteriȎ centrȎ reikġmes: 

 labai maģai. Atitinkamo ǱvykiȎ tipo klasteriȎ centrȎ reikġmǟs varijuoja nuo 0 iki 1 

(neǱskaitant); 

 maģai. Atitinkamo ǱvykiȎ tipo klasteriȎ centrȎ reikġmǟs varijuoja nuo 1 iki 2 (neǱskaitant); 

 vidutiniġkai. Atitinkamo ǱvykiȎ tipo klasteriȎ centrȎ reikġmǟs varijuoja nuo 2 iki 3 

(neǱskaitant); 

 daug. Atitinkamo ǱvykiȎ tipo klasteriȎ centrȎ reikġmǟs varijuoja nuo 3 iki 4 (neǱskaitant); 

 labai daug. Atitinkamo ǱvykiȎ tipo klasteriȎ centrȎ reikġmǟs yra lygios arba didesnǟs nei 4.  

RezultatȎ interpretavimui daģnai naudojamas tarpgrupinǟs kvadratȎ sumos ir bendros kvadratȎ 

sumos santykis. Iġ esmǟs tai yra klasterio kompaktiġkumo santykis. Tai santykis, kurio reikġmǟs 

svyruoja nuo 0 (0%) iki 1 (100%). Kuo didesnǟ santykio reikġmǟ, tuo didesnis grupǟs objektȎ 

kompaktiġkumas. Ļia svarbu atkreipti dǟmesǱ Ǳ tai, jog tarpgrupinǟs kvadratȎ sumos ir bendros 

kvadratȎ sumos santykis praktiġkai visada bus ģenkliai geresnis, kai nebus vertinamas erdvinis 

gretimumas. Kitaip tariant, maģesnis regionȎ kompaktiġkumo santykis yra kaina, kuriŃ tenka 

sumokǟti, siekiant Ǳvertinti erdvinǱ gretimumŃ ir klasterizavimŃ paversti erdvinio 

klasterizavimu/rajonavimu. Daugiau informacijos apie tarpgrupinǟs kvadratȎ sumos ir bendros 

kvadratȎ sumos santykǱ yra pateikiama ġiame tyrime: https://www.mdpi.com/2071-1050/12/4/1536 
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2.7 Regionavimo metodȎ taikymo pavyzdģiai 

 

VisȎ miestȎ atveju iġbandyti visi 4 metodai su numatytaisiais nustatymais (iġskyrus 

transformacijos metodŃ (angl. transformation), kurio atveju pasirinktas metodas raw, nes absoliuļios 

reikġmǟs jau ruoġiant duomenis buvo suskirstytos Ǳ 6 kategorijas ir nusprňsta transformacijȎ 

netaikyti). Parenkant pirminǱ klasteriȎ skaiļiȎ buvo atsiģvelgta Ǳ 2015 m. Eduardo Spiriajevo atliktŃ 

tyrimŃ ĂNusikalstamȎ veikȎ teritoriniai klasteriai ir jȎ struktȊros diferenciacija: Klaipǟdos miesto 

atvejisñ. Ġiame tyrime naudojami 6 klasteriai, todǟl nusprňsta ir ġiame tyrime visiems 3 didiesiems 

miestams pirminiams eksperimentams naudoti 6 regionȎ iġskyrimŃ. Pirminis regionȎ iġskyrimas 

atliktas su kiekvieno miesto 2020 m. ASM, VTP ir TRV tipȎ Ǳvykiais.  

SCHC metodas. Nustatymai: transformacijos metodas (angl. transformation) ï raw; metodas 

(angl. method) ï Wardós-linkage; atstumo funkcija (angl. distance function) ï Euclidean. 

Tarpgrupinǟs kvadratȎ sumos ir bendros kvadratȎ sumos santykiai:  

 Vilnius = 0,602857. 

 Kaunas = 0,618833. 

 Klaipǟda = 0,716695. 

SKATER metodas. Nustatymai: minimalioji riba (angl. minimal bound) ï nenurodyta; 

minimalus regiono dydis (angl. min region size) ï nenurodyta; atstumo funkcija ï Euclidean; 

transformacijos metodas ï raw. Tarpgrupinǟs kvadratȎ sumos ir bendros kvadratȎ sumos santykiai: 

 Vilnius = 0,515888. 

 Kaunas = 0,585062. 

 Klaipǟda = 0,695279. 

REDCAP metodas. Nustatymai: metodas ï FullOrder-WardLinkage; minimalioji riba (angl. 

minimal bound) ï nenurodyta; minimalus regiono dydis (angl. min region size) ï nenurodyta; atstumo 

funkcija ï Euclidean; transformacijos metodas ï raw. Tarpgrupinǟs kvadratȎ sumos ir bendros 

kvadratȎ sumos santykiai: 

 Vilnius = 0,585489. 

 Kaunas = 0,632799. 

 Klaipǟda = 0,71797. 

AZP metodas. Nustatymai: metodas ï AZP; arisel ï nepasirinktas; minimalioji riba ï 

nenurodyta; minimalus regiono dydis ï nenurodytas; pirminiai regionai (angl. initial regions) ï 

nenurodyta; atstumo funkcija ï Euclidean; transformacijos metodas ï raw. Tarpgrupinǟs kvadratȎ 

sumos ir bendros kvadratȎ sumos santykiai: 

 Vilnius = 0,531971. 

 Kaunas = 0,674967. 

 Klaipǟda = 0,679281. 

Toliau eksperimentuojama tik su geriausius rezultatus kiekvieno miesto atveju pateikusiais 

metodais. Vilniaus atveju ï SCHC, Kauno ï AZP ir Klaipǟdos ï REDCAP. Eksperimentuojama tik 

su klasteriȎ skaiļiumi, naudojantis alkȊnǟs metodu (angl. elbow method). Taikydami alkȊnǟs metodŃ 

kiekvieno metodo atveju keiļiame klasteriȎ skaiļiȎ nuo 1 iki ġiuo atveju 11. Kiekvienai reikġmei 

apskaiļiuojame vidinň kvadratȎ sumŃ, kuri yra atstumo tarp kiekvieno taġko ir klasterio centroido 

kvadrato suma. Nubraiģius vidinǟs kvadratȎ sumos su K vertǟmis X aġyje, grafikas atrodo kaip 

alkȊnǟ. Didǟjant klasteriȎ skaiļiui, vidinǟs kvadratȎ sumos reikġmǟs pradǟs maģǟti, o ji didģiausia, 

kai klasteriȎ skaiļius lygus 1. Analizuodami grafikus matysime, kad grafikas staigiai keiļiasi tam 



 

 

tikruose taġkuose ir taip kuria alkȊnǟs formŃ. Nuo tam tikrȎ taġkȎ grafikai pradeda judǟti beveik 

lygiagreļiai X aġiai. ĠǱ taġkŃ atitinkantis klasteriȎ skaiļius yra laikomas optimaliu. GeoDa 

programinǟs Ǳrangos kȊrǟjai siȊlo naudoti tarpgrupinǟs kvadratȎ sumos ir bendros kvadratȎ sumos 

santykio reikġmes alkȊnǟs grafikui. Naudojant skirtingus rodiklius grafikai gali ġiek tiek skirtis, taļiau 

lȊģiai matomi panaġiose vietose ï naudodamiesi dviem grafikais galime padaryti teisingesnius 

sprendimus. Daugiau apie alkȊnǟs metodŃ galima skaityti ļia: 

https://www.clausiuspress.com/assets/default/article/2020/10/22/article_1603378206.pdf 

Siekiama atrasti optimaliausiŃ klasteriȎ skaiļiȎ visiems 3 miestams, t. y., kad visuose miestuose 

klasteriȎ skaiļius bȊtȎ identiġkas. Atsiģvelgiant Ǳ 41ï46 paveiksluose pateiktus grafikus nusprňsta, 

kad tinkamiausias regionȎ iġskyrimo skaiļius iġlieka identiġkas pirminiam ï 6 regionai (rajonai). 

 

41 pav. Vidinǟs kvadratȎ sumos kitimas, atsiģvelgiant Ǳ klasteriȎ skaiļiȎ (Vilniaus atvejis) 

 

42 pav. Tarpgrupinǟs kvadratȎ sumos ir bendros kvadratȎ sumos santykio kitimas, atsiģvelgiant Ǳ 

klasteriȎ skaiļiȎ (Vilniaus atvejis) 
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43 pav. Vidinǟs kvadratȎ sumos kitimas, atsiģvelgiant Ǳ klasteriȎ skaiļiȎ (Kauno atvejis) 

 

44 pav. Tarpgrupinǟs kvadratȎ sumos ir bendros kvadratȎ sumos santykio kitimas, atsiģvelgiant Ǳ 

klasteriȎ skaiļiȎ (Kauno atvejis) 

5000

5300

5600

5900

6200

6500

6800

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

±
ƛ
Ř
ƛ
ƴ
Ť
 
ƪ
Ǿ
ŀ
Ř
Ǌ
ŀ
ǘ
ǽ
 
ǎ
ǳ
Ƴ
ŀ

Klasteriǽ ǎƪŀƛőƛǳǎ

0,59

0,61

0,63

0,65

0,67

0,69

0,71

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

¢
ŀ
Ǌ
Ǉ
Ǝ
Ǌ
ǳ
Ǉ
ƛ
ƴ
Ť
ǎ
 
ƪ
Ǿ
ŀ
Ř
Ǌ
ŀ
ǘ
ǽ
 
ǎ
ǳ
Ƴ
ƻ
ǎ
 
ƛ
Ǌ
 
ō
Ŝ
ƴ
Ř
Ǌ
ƻ
ǎ
 

ƪ
Ǿ
ŀ
Ř
Ǌ
ŀ
ǘ
ǽ
 
ǎ
ǳ
Ƴ
ƻ
ǎ
 
ǎ
ŀ
ƴ
ǘ
ȅ
ƪ
ƛ
ǎ

Klasteriǽ ǎƪŀƛőƛǳǎ



 

 

 

45 pav. Vidinǟs kvadratȎ sumos kitimas, atsiģvelgiant Ǳ klasteriȎ skaiļiȎ (Klaipǟdos atvejis) 

 

46 pav. Tarpgrupinǟs kvadratȎ sumos ir bendros kvadratȎ sumos santykio kitimas, atsiģvelgiant Ǳ 

klasteriȎ skaiļiȎ (Klaipǟdos atvejis) 
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3. NUSIKALSTAMUMO ERDVI NǞS SKLAIDOS ANALIZǞ 

 

Ġiame skyriuje pateikiami tyrimo metu gauti rezultatai. Jie apima tiek erdvinǟs sklaidos 

analizǟs, tiek regionavimo rezultatus. Erdvinǟs sklaidos rezultatai suskirstyti skyriais pagal 

didģiuosius miestus ir skirtingus ǱvykiȎ tipus. 

 

3.1 Vilniaus miesto ir jo priemiestiniȎ teritorijȎ erdvinǟs sklaidos analizǟ 

 

Kaip jau minǟta metodikos skyriuje, taikyti trys skirtingi metodai ï tankumo; tankumo skirtumȎ 

ir vietos koeficiento. Visi ġie metodai pritaikyti skirtingȎ metȎ, skirtingȎ tipȎ Ǳvykiams. Sudaryti 

smulkaus mastelio ģemǟlapiai visiems metams, bei sudaryti stambesnio mastelio ģemǟlapiai su 

papildoma informacija 2015 m. ir 2020 m. duomenims, bei stambesnio mastelio pokyļiȎ ģemǟlapiai 

2020 m. lyginant su 2015 m.  

 

3.1.1 ǰvykiȎ, susijusiȎ su smurtu erdvinǟs sklaidos analizǟ Vilniaus mieste ir jo priemiestinǟse 

teritorijose 

 

VisȎ pirma, 47 pav. pateikiami ǱvykiȎ, susijusiȎ su smurtu Vilniaus mieste ir jo priemiestinǟse 

teritorijose tankio ģemǟlapiai nuo 2015 iki 2020 m. Pastebima, kad didģiausias tankis yra centrinǟje 

teritorijos dalyje, taļiau pasitaiko karġtȎjȎ zonȎ ir toliau nuo centro esanļiose teritorijose ï Rytinǟje 

dalyje besiformuojanti teritorija; pietvakarinǟje dalyje pasitaikantys nedideli ǱvykiȎ, susijusiȎ su 

smurtu ģidiniai. BȊtina atkreipti dǟmesǱ, kad vis didesnis ASM tipo ǱvykiȎ tankis pastebimas 

miegamuosiuose rajonuose, pavyzdģiui, Karoliniġkǟse, Lazdynuose ir pan. 17 lentelǟje pateikiami 

stambesnio mastelio ģemǟlapiai su Vilniaus miesto riba. Galima matyti, kad didģioji dalis ǱvykiȎ 

Ǳvyksta Vilniaus mieste, o priemiestinǟse teritorijose fiksuojamas maģesnis ǱvykiȎ skaiļius. Visgi, 

pastebima, kad ǱvykiȎ skaiļius priemiestinǟse teritorijose nuo 2015 m. iki 2020 m. iġaugo beveik 

dvigubai. Taip pat, dar ryġkiau pastebimos didesnǟs koncentracijos teritorijos ï priemiesļiȎ atveju 

didģiausia koncentracija yra Ǳ pietvakarius nuo Vilniaus miesto.  



 

 

 

47 pav. ǰvykiȎ, susijusiȎ su smurtu Vilniaus mieste ir jo priemiestinǟse teritorijose tankis 

 



 

 

17 lentelǟ. ǰvykiȎ, susijusiȎ su smurtu Vilniaus mieste ir jo priemiestinǟse teritorijose tankis 

(stambesnio mastelio ģemǟlapiai 2015 m. ir 2020 m.) 

  
 

Siekiant geriau Ǳvertinti pokyļius, 42 pav. pateikti ǱvykiȎ, susijusiȎ su smurtu Vilniaus mieste 

ir jo priemiestinǟse teritorijose tankio skirtumȎ ģemǟlapiai. Ġiuo atveju galima dar aiġkiau pastebǟti, 

jog ǱvykiȎ skaiļius daģnai auga gyvenamuosiuose rajonuose. Taip pat, 2017 m. palyginti su 2016 m. 

buvo pastebima ASM ǱvykiȎ maģǟjimas praktiġkai visoje centrinǟje dalyje. Visgi, jei lygintume 2020 

m. su 2015 m. matome, jog beveik visoje teritorijoje pastebimas ǱvykiȎ didǟjimas, iġskyrus centrinň 

dalǱ ties Neries upe. 49 pav. pateikiami 2020 m. palyginti su 2015 m. pokyļiai stambesnio mastelio 

ģemǟlapyje su papildoma informacija. Dar ryġkiau pastebimos teritorijos, kuriose ǱvykiȎ skaiļius 

didǟja ir maģǟja. Verta atkreipti dǟmesǱ, jog priemiestinǟse teritorijose ǱvykiȎ skaiļius daugiausiai 

auga, iġskyrus nedidelis teritorijas su nedideliu ǱvykiȎ skaiļiȎ maģǟjimu.  



 

 

 

48 pav. ǰvykiȎ, susijusiȎ su smurtu Vilniaus mieste ir jo priemiestinǟse teritorijose tankio skirtumai 

 



 

 

 

49 pav. ǰvykiȎ, susijusiȎ su smurtu Vilniaus mieste ir jo priemiestinǟse teritorijose tankio skirtumai 

(stambesnio mastelio ģemǟlapis) 

 

Apskaiļiavus ASM vietos koeficientŃ, galima pastebǟti teritorijas, kuriose ASM tipo ǱvykiȎ 

Ǳvyksta santykinai daugiau nei kitȎ tipȎ ǱvykiȎ. Sudaryti ģemǟlapiai pateikiami 50 pav. Ġiuo atveju 

pastebima labai Ǳdomi tendencija, jog ASM tipo ǱvykiȎ santykinǟ koncentracija yra didesnǟ 

periferinǟse miesto arba priemiestinǟse teritorijose. Galima pastebǟti gana didelius arealus naujais 

besiformuojanļiuose gyvenamuosiuose rajonuose ar priemiestinǟse teritorijose. 18 lentelǟje 

pateikiami du stambesnio mastelio ģemǟlapiai, kuriuose dar akivaizdģiau galima matyti, kad ǱvykiȎ, 

susijusiȎ su smurtu santykinǟ koncentracija, lyginant su visais Ǳvykiais, yra didesnǟ arba miesto 

periferinǟse teritorijose arba jau priemiestinǟse teritorijose.  



 

 

 

50 pav. ǰvykiȎ, susijusiȎ su smurtu Vilniaus mieste ir jo priemiestinǟse teritorijose vietos 

koeficientas 

 



 

 

18 lentelǟ. ǰvykiȎ, susijusiȎ su smurtu Vilniaus mieste ir jo priemiestinǟse teritorijose vietos 

koeficientas (stambesnio mastelio ģemǟlapiai 2015 m. ir 2020 m.) 

  

 

 

3.1.2 ǰvykiȎ, susijusiȎ su narkotikais erdvinǟs sklaidos analizǟ Vilniaus mieste ir jo priemiestinǟse 

teritorijose 

 

VisȎ pirma, 51 pav. pateikiami ǱvykiȎ, susijusiȎ su narkotikais Vilniaus mieste ir jo 

priemiestinǟse teritorijose tankio ģemǟlapiai nuo 2015 iki 2020 m. Galima matyti, jog 2015ï2016 m. 

buvo tik du ryġkesni ģidiniai, taļiau vǟlesniais metais jȎ nuolat daugǟja. Anksļiau buvusius didelǟs 

koncentracijos arealus ties autobusȎ stotimi bei oro uostu papildo nauji arealai Vilkpǟdǟje, 

Ġnipiġkǟse, NAR tipo ǱvykiȎ tankis didǟja ir gyvenamuosiuose rajonuose, kaip Karoliniġkǟse ar 

Lazdynuose. 19 lentelǟje pateikti stambesnio mastelio ģemǟlapiai atspindi situacijŃ, jog absoliuti 

dauguma ǱvykiȎ fiksuojama Vilniaus mieste, o priemiestinǟse teritorijose Ǳvyksta labai nedidelǟ dalis 

NAR tipo ǱvykiȎ. Taip pat, aiġkiau matomas ir NAR tipo ǱvykiȎ didelǟs koncentracijos zonȎ 

plǟtimasis.  

 



 

 

 

51 pav. ǰvykiȎ, susijusiȎ su narkotikais Vilniaus mieste ir jo priemiestinǟse teritorijose tankis 

 




































































































































































